Kartuli integreeritud taimekaitse juhend

Integreeritud taimekaitse (ITK) on erinevate meetmete oskuslikult seostatud kasutamine, mis tagab
taimekahjustajate leviku piiramise majanduslikult pdhjendatud ldveni. PGhirdhk on ennetavatel meetmetel s.o.
haigustele ja kahjuritele vastupidavate sortide kasvatamine kasutades kahjustajate vaba sertifitseeritud seemet;
mullastikutingimustele vastav ning taimekahjustajate leviku piiramist arvestav oskuslik viljavaheldus; hea
agrotehnika; mulla vee- ja OhureZiimi reguleerimine, mullaharimine, tasakaalustatud véetamine ja muud
agrotehnilised votted, mis tagavad soodsad tingimused taimede kasvuks ning iihtlasi tdstavad nende vastupanu-
ja konkurentsivoimet haiguste ja kahjurite suhtes.

Regulaarne taimekahjustajate seire aitab varakult médérata ja hoiatada kahjustaja riinde eest ning seelébi teha
digeaegsed vajaduspdhised ja majanduslikult pdhjendatud taimekahjustajate torjetood. Taimekahjustajate torjel
eelistada mehhaanilisi vdi bioloogilisi tdrjevahendeid. Lahtudes taimekahjustajate seire tulemustest, torje
ajastamisest ja eelnevatest kahjustajate tdrjeks tehtud toddest on voimalik saavutada korge torjeefektiivsus
taimekaitsevahendi ettendhtud vahemikus kulunormi kasutamisega. Keemilisi taimekaitsevahendeid kasutatakse
koige viimase voOttena valides seirel tuvastatud taimekahjustajate suhtes efektiivsed taimekaitsevahendid ja
kasutades neid majanduslikult pdhjendatud tasemel. Oluline on taimekaitsevahendite suhtes resistentsete
kahjustajate populatsioonide tekke véltimine kasutades erineva toimeviisiga toimeaineid kas samal voi
jarjestikustel pritsimistel.

Kéesoleva suunise eesmirgiks on anda iilevaade kartuli integreeritud taimekaitse pohimotetest, sealhulgas
agrotehnikast, sortide valikust, olulisematest taimekahjustajatest ja nende torjevatetest. Integreeritud taimekaitse
iildpdhimdtete tegevused on pdhimdtete kaupa tiksikute tegevustena lahti kirjeldatud Eesti tingimusi arvestades.

Tegevus Agronoomia ja ajastus Kasulik méju
Viljavahelduse kasutamisega katkestatakse kahjustajate elutsiiklid mullas ja
Viljavaheldus Eelviljadeks teraviljad, liblikdielised, taimejddtmetel. Vahem kultuuripdhiseid umbrohte, haiguseid, kahjureid. Iga
haljasvietise kultuurid. Viljavahendus samal kultuuri juured kasutavad toitaineid eri mullakihis, paraneb mulla vee- ja dhu
Kiilvikord pollul 4 aasta jérel. reziim.
Taimejédanused ja umbrohi viiakse mullas siigavamale, samuti vahendab
Viljelusviis Kiind 20-25 cm. taimekahjurite ja — kahjustajate osakaalu.
Vildib tihese tekkimist, paremad kasvutingimused kartuli mugulatele. Kiirem
Siigavkobestus 18-20 cm algareng.
Kultiveerimine Holbustab vagude ajamist ja kartulipanekumasina t66d.
Freesimine Umbrohu hdvitamine. Paremad kasvutingimused kartuli mugulatele.
Kasvuaegseks umbrohutorjeks saab vagusid destada ja
Aestamine mullata mitmel korral enne, kui pealsed vagudel kokku kasvavad.
Muldamine tagab ka mugula korraliku kaetuse mullaga, mis vélistab nende
Muldamine roheliseks minemise
Parasniisked saviliiv- ning kerged ja
Kasvukoht keskmised liivsavimullad. PH 6-6,5. Kui kartulil esineb kérna, siis pH 4,8-5,8.

Seemnekartuliks kasutatakse resistentsete voi haiguskindlamate sortide
sertifitseeritud seemet, milleks on terved, haiguste- ja vigastustevabad

Kiilviseeme Sertifitseeritud seeme. mugulad. Kindlad ja kontrollitud sorditunnused ja -omadused.
Mitmed haigused (baktermédanik, viirused, harilik kédrn, lehemédanik,

Haiguskindel sort, taimehaiguste suhtes ringmédanik, mirgmadanik) ja kahjurid (nematoodid) kanduvad edasi
analiiiisitud seeme. seemnemugulatega.

Kiilvisenorm
Mahapaneku norm: 100 000 / (vaovahe cm x Hektaril 38 00057 000 taime (olenevalt vao vahelaiusest ja taimede
mugulate vahe vaos cm). vahekaugusest vaos)

Kiilviaeg Mai keskpaik Muld peab olema soojenenud +7...+10 °C.

Suurte mugulate ja saagiga sortidele voib 70 cm vagu kitsaks jadda, kartul
kasvab vaost vilja tekitades rohelisi mugulaid. Kasulik on vaod sisse ajada
3-5 pdeva enne mahapanekut, siis taheneb ja soojeneb muld kiiremini ning

Vagude laius 70-90 cm kartul idaneb ja térkab soodsamates tingimustes.
Mugula vahe vaos 20 cm Optimaalne vahekaugus tagab soovitud suurusega kartulid.
Vietamine Mulla véetustarbe selgitamine mullaproovidega laboris.

Lammastik on vajalik lehtede ja mugulate kasvuks. Sarnaselt kaaliumile
N 100-150 kg/ha. liigub suur osa lehtedesse talletatud limmastikust hiljem mugulatesse.




Ka fosfor on vajalik suurtes kogustes, eriti varajases kasvufaasis, et
kindlustada juurestiku ja mugulate kasvu. Samuti tagab see korraliku

P 25 kg/ha hilisema kasvu.
Kaalium on eriti oluline suure saagi saamiseks, kuid ka mugulate
terviklikkuse siilitamiseks. Kaalium edendab taimede kasvu ja tdstab
K 95 kg/ha kuivainesisaldust.
Magneesium on téhtis hilisemates kasvufaasides, eriti mugulate kasvamise
Mg perioodil
Tsink méngib votmerolli limmastiku metabolismis ning téarklise
Zn moodustamises. Zn on téhtis saagi jaoks.
Mn Mangaan on tdhtis saagi jaoks.
Viivel on vajalik kdikides kartuli kasvufaasides ning on eriti vajalik hariliku
S kérna nakkuse viahendamiseks.
hea koore kvaliteet, vdhem sisemisi plekke, parem stressitaluvus —
Ca (+-B) poud/kuumus.
Mo Moliibdeen vdib olla oluline madala pH-ga muldade puhul.

Orgaaniline véetis 30—40 t/ha.

Parandab mulla fiiiisikalisi omadusi, parem veereziim ja Shustatus.

Lupjamine 6 kuud enne kartuli maha panekut.

Korge mulla pH soodustab hariliku kérna teket kartulile. Muldades, mille pH
on iile 7,5, voib toiteainete kittesaadavus viheneda, eriti fosfori ja
mikroelementide osas. Madala pH korral on piiratud fosfori (P) voi
moliibdeeni (Mo) kiittesaadavus mullast.

Umbrohutorje

Tabel 1,2
Herbitsiidid

Tuulekaera tdrje

Tarkamiseelseid mullatoimelisi herbitsiide tuleks pritsida kohe peale kiilvi.
Mustale mullale pritsides vilditakse ajastamisega hilinemist ning umbrohtude
tarkamist. Mullatoimelised herbitsiidid avaldavad kdige paremat mdju
tirkavatele ja idulehtede faasis olevatele umbrohtudele kui mullapind on hésti

Térkamiseelsed ettevalmistatud ning omab piisavalt mullaniiskust..
Annab hea voimaluse tdrjuda kiilvikorras liihi- ja pikaealisi
umbrohtusid. Véheneb konkurents mullaniiskusele, toitainetele, valgusele.
Herbitsiidi pritsimisel dhutemperatuuril kuni 20-22°C. Tédrje on efektiivsem,
Tarkamis jargsed mida viiksemad on umbrohud.

Kui tuulekaeral on arenenud 2-3 lehte.

Saab iihildada orasheinatdrjega (vajab suuremaid kulunorme)+ lehevéetis
(Mo, B)

Tabel 3. Puhised

Puhitud seemnekartuli kasutamine.
Haiguskindlate sortide kasvatamine

Toime erinevate seenhaiguste eest.

Fungitsiidi kasutamine vajaduse pohiselt
ennetava meetodina

Ilmaprognoosi ja haiguste riskimudelite
kasutamine pritsimisvajaduse

Toimeainete vahetamine, tdrjekriteeriumi jargimine, resistentsuse
véihenemine.

K&ik pritsimised Shutemperatuuril kuni 20-22°C. (Keelatud iile 25°C ja tuule
kiirus iile 4 m/s). Oitsvaid taimi pritsida ainult siis, kui taimekaitsevahendi
kasutusjuhendil on vastav mérge. Taimekaitsevahendit kasutada
varahommikusel vdi hilisShtusel ajal, mil mesilased ega teised tolmeldajad ei

Haigustorje otsustamisel lenda (kell 22.00 — 05.00).

Tabel 4. Kiind, siigavkobestus, digeaegne mugulate

Fungitsiidid maha panek. Kahjurite areng héiritud, taime kasvufaasid kahjuritele vihem tundlikud.
Suurem saagikus, parem kvaliteet, resistentsuse vahenemine. Kahjurite
looduslike vaenlaste leviku soodustamine. Taimekahjustajate taluvusldvede
arvestamine pritsimisotsuste tegemisel. Erineva toimeviisiga insektitsiidide
kasutamine.
K&ik pritsimised dhutemperatuuril kuni 20-22°C. (Keelatud iile 25°C ja tuule

Insektitsiid lahtuvalt kahjuri torjekriteeriumist kiirus iile 4 m/s). Oitsvaid taimi pritsida ainult siis, kui taimekaitsevahendi

Kahjuritorje ja vajadusest. kasutusjuhendil on vastav marge. Taimekaitsevahendit kasutada

Tabel 5. Poldvaatluste tegemine pritsimisvajaduse varahommikusel voi hilisdhtusel ajal, mil mesilased ega teised tolmeldajad ei

Insektitsiidid otsustamiseks lenda (kell 22.00 — 05.00).

Pealsete hdvitamine

Pealseid saab hdvitada mehaaniliselt,

Oigeaegne pealsete eemaldamine voimaldab mugula koorel
tugevneda viies kartulivotuga seotud vigastused minimaalseks. Lisaks
lihtsustab koristuseelne pealsete havitamine kartuli {ilesvotmist. Pealsed

Tabel 6. keemiliselt voi tuleks hédvitada 2-3 nddalat enne koristamist soltuvalt sordist,
Desikandid kombineerides mdlemat viisi. kasvutingimustest.
Seda vahendab niiske muld, kaasaegsed koristusmasinad, digesti
valitud kiirus, minimaalne veokisse mugulate kukkumise kaugus, mugula
kokkupdrke vahendamine metalli vdi puiduga. Viga oluline on koristusaegne
mullatemperatuur, kiilmad mugulad vigastuvad viga kergesti. Vildi kartuli
koristamist kiilma ilmaga (mullatemperatuur alla 10 °C), kiilmade 66de jérel
Ulesvdtmise kiigus tuleb mugulate alusta
1dikehaavad, muljumised ja 166gid viia koristustoodega hiljem, siis kui muld on joudnud juba soojeneda. Vildi
Saagikoristus minimaalseks. kartulikoristust margades tingimustes.
Koor kinnistub ja pakseneb, vigastuskohad armistuvad. Sobiv temperatuur
mugulakihis on +18...+19 °C (haigustest nakatunud kartulite puhul +13...+14
Hoiustamine Valmimis- e raviperiood °C), suhteline dhuniiskus 80-90% ja hapnikusisaldus 10-15%. Selle

1-2 nédalat, soltuvalt temperatuurist

saavutamiseks peaks kartulit ventileerima sooja Shuga.

Jahutusperiood
2-3 nédalat

Kui mugulate vigastused on armistunud ja koor tihenenud,
mil temperatuur kartulikihis langetatakse jark-jargult, +0,5...+1,0 °C
66pdevas (Ohuniiskusel 80-90%).




Kartulile sobilik sdilitustemperatuur on +2...+6 °C (seemnekartulil +2...+4
°C, toidukartulil +3...+6 °C). Kartuli tarbimisvéartus pikeneb ja massikadu
Pohiséilitusperiood viheneb siilitamisel dhu suhtelise niiskuse 92% juures.

1.0lulisemad taimehaigused
Seenhaigused:
Lehemﬁdank, m

P

ugula pruunméidanik (Phytophthora infestans)

Nakatunud vartel on mustjad veidi sissevajunud laigud, lehtedel hallikaspruunid kiiresti suurenevad laigud, mis
niiske ilma korral kattuvad hallikasvalge seeneniidistiku kirmega. Mugulatel on veidi sissevajunud hallikad
laigud. Koore pinnalt levivad mugula sisemusse hajusad kuivad punakaspruunid laigud. Kandub edasi nakatunud
mugulatega. Haigus voib siilida oospooridena mullas eluvoimelisena 4 kuni 5 aastat. Nakatumiseks on vajalik
vihemalt 10 tunnine periood, mil dhutemperatuur on iile 10 °C ja Shuniiskus on iile 85%. Haiguse arengut
soodustab korge dhuniiskus temperatuuril 10 kuni 20 °C.

Torje: kasvatada haiguskindlamaid sorte, sorteeritud haigusvaba seemet. Regulaarne seemne uuendamine,
muldamine aitab vihendada mugulate nakatumist mulla kaudu. Kiilvikorra jirgimine. Taimejddtmete hdvitamine
ja stigav kiind, keemiline torje fungitsiididega enne haigussiimptomite ilmnemist ning regulaarsete pritsimiste
jitkamine kuni kasvuperioodi 16puni.

Kuivlaiksus (4lternar

ia solani, Alternaria alternata)

Lehtedel tekivad tumepruunid timara voi pikliku kujuga leheroodudega piiritletud kontsentriliste ringidega laigud
mis hiljem rebenevad. Lehestik muutub enneaegselt pruuniks ja kuivab. Nakatunud mugulatel esinevadveidi
sissevajunud kahvatuhallid plekid. Levikut soodustab jahedate 66de ja kuumade pdevade voi niiske ja pduase
ilma kiire vaheldumine. Taimede nakatumist soodustab ka toitainete vO1 niiskuse puudusest tingitud stress.
Sagedamini ilmnevad haigussiimptomid vananevatel taimedel.

Torje: Haiguskindlate sortide kasvatamine. Tasakaalustatud vdetamine (K, Mg, P) ning taimedele normaalse
niiskus- ja toitainereziimi tagamine. Taimejdénuste hdvitamine, siigav kiind, kiilvikorras pidada vahet 3 aastat.
Fungitsiidi kasutamine esimeste haigussiimptomite ilmumisel.

Hahkhallitus ( Botryotinia fuckeliana)




Lehe tippudes paiknevad tumepruunid ebaselge kollase tsooniga iimbritsetud laigud. Niiske ilmaga tekib
haiguslaikude iila- kui alakiiljele tihe hallikasvalge kirme, mis on kaetud tumedate eoskandjatega. Nakatab
eelkdige ebasoodsate ilmastikutingimuste (pdud) vai teiste haigustekitajate poolt ndrgestatud taimi. Nakatumist
soodustavad jahedad ja kastesed 66d.

Torje: Tasakaalustatud védetamine ning taimedele normaalse niiskus- ja toitainetereziimi tagamine. Pole vaja
eraldi torjuda, allub hésti kartuli-lehemadaniku torje preparaatidele.

Iseloomulik on seene moodustatud tumepruun voi must kidrna meenutav eoste mass mugula koorel, mugula
sisemust ei kahjusta. Haigete taimede varreosale mullapinna ldhedal tekivad algul tumepruunid laigud, hiljem
haavandid vai kuivad laigud. Taim hakkab ladvast kolletuma.

Torje: haigusvaba seemnekartuli kasvatamine, kartul panna sooja mulda. Mitte viivitada kartuli tiles vitmisega.
Eelviljaks ei sobi hernes ja kdogiviljad. Haigustunnustega taimede eemaldamine pollult.

Kuivmidanik (Fusarium liigid)

e

Mugula koorel tekivad algul hallikad plekid, haiguse arenedes pruunistub kogu mugula sisemus. Tugevalt
nakatunud mugulate koor tdmbub kipra ja vajub sisse, nakatunud mugulate sees esinevad seeneniidistikuga
tdidetud tiihikud. Nakatunud pind kattub valge, kollaka voi kreemika seeneniidistikuga. Arengut soodustab soojas
hoiustamine ja mugulate vigastused. Haigustekitaja levib mulla kaudu ja nakatunud mugulatega. Viga levinud
haigus kartuli sdilitamisel.

Torje: seemnekartuli sorteerimine ja uuendamine, puhtimine, haiguskindlamate sortide kasvatamine.
Kartulivotmisel hoiduda mugulate vigastamisest. Mugulaid séilitada 2—4 °C temperatuuril hoidudes tleliigsest
ventileerimisest.

Hobekérn (Helminthosporium solani)

femtl (B gt

Nakatunud muate koor on kaetud tuhmide helepruunide, hallikate v41 valkjate plekkidega. Laikudel esineb
hore mustjaspruun eoskirme. Haiguslaigud on selgemini ndhtavad punasekoorelistel sortidel. Nakatumist
soodustab niiske muld, emamugul nakatab noori kasvavaid mugulaid nendega kokkupuutel vo1 mullas levivate
eostega.

Torje: Seemnematerjali pidev uuendamine. Puhtimine. Hoidlate puhastamine mullast ja tolmust ning
desinfitseerimine.



Kartuli- fomoos (Phoma exigua var. exigua, Phoma exigua var. foveata)

8

Vartel tekkivad lehtede kinnituskohal pruunikad piklikud laigud, mis hiljem 16henevad

ja varred voivad murduda. Mugulatel tekivad hallid voi pruunid selgelt piiritletud sissevajunud laigud.
Haiguslaigud kattuvad tumehalli seeneniidistiku ja epidermise all asetsevate mustade pilikniididega. Mugula
sisemuses tervest koest selgelt eraldatav halli seeneniidistikuga kaetud kuiv pulberjas mass. Mugulanakkus
toimub valdavalt koorevigastuste kaudu. Kandub edasi nakatunud mugulate ja saastunud mulla kaudu nii pollul
kui hoidlas. Siilib pollumullas eluvdimelisena 4-5 aastat.

Torje: Hoiduda pollul kartuli kasvatamisest vdhemat 5 aastat. Nakatunud kartuliga kokku puutunud hoidla,
konteinerite ja harimisriistade puhastamine ja desinfitseerimine. Puhtimine.

Kartulivihk (Synchytrium endobioticum) ohtlik e. karantiine haigus

Nakatuvad mugulad ja stoolonid, millel tekivad kobrulise pinnaga ja tumeda koega erineva kuju ja suurusega
vilja kasved, mis on algul kollased kuni helepruunid, hiljem tumenevad. Kandub edasi haigestunud
seemnekartuliga, mullaga, mullaharimis tooriistadega ning muul viisil koos mullaga. Piisicosed ei hévi
seedimisel, seega on ka nakatunud mugulaid s66nud loomade sonnik nakkusallikaks. Nakatumist soodustab suur
mullaniiskus ja temperatuur 15-20 °C. Piisib mullas eluvdimelisena kuni 40 aastat.

Torje: Vahikindlate sortide kasvatamine. Sertifitseeritud seemnekartuli kasutamine. Nakatunud pollu saak
havitatakse ning kehtestatakse kartuli kasvatamise keeld 20 aastaks. Tooriistade ja

hoidlate desinfitseerimine.

Bakterhaigused:
Ringmiidanik (Corynebacterium sepedonicum) ohtlik e. karantiine haigus

Saak hdvitatakse ning pollul kehtestatakse kartuli kasvatamise keeld.

Suve teisel poolel ndarbuvad taimel moned varred voi kogu taime maapealne osa. Alumiste lehtede servad rulluvad
iilespoole, lehekude muutub heleroheliseks voi kollakaks, kuid leherood siilitavad tumerohelise vérvuse.
Mugulad madanevad koore poolt sisemuse suunas, nakatunud mugula koor eritab pigistamisel kreemjat mada,



kartulile tekivad I6hed, silmad vérvuvad punakaspruuniks. Areng on kdige soodsam pduasel soojal stigisel.
Haigus kandub edasi nakatunud mugulate, saastunud taara ja tehnika kaudu. On karantiine kartulikahjustaja.
Torje: Nakatunud mugulapartii hdvitatakse. Nakatunud kartuliga kokku puutunud taara, hoidla ja harimisriistad
desinfitseeritakse. Saastunud pollul kehtestatakse pikaajaline kartuli kasvatamise keeld.

Kartuli pruunbaktermidanik (Ralstonia solanacearum) ohtlik e. karantiine haigus

Nakatunud varrel on iseloomulikuks vaskulaartsoonis pruunikaks varvunud voddid. Nakatunud mugulate silmad
on hallikaspruunid. Mugula silmadest ja stooloni kinnituskohast eritub kleepuvat lima. Nakatunud mugula
poolitamisel immitseb vaskulaartsoonist hallikaid médatilku. Haiguse arenedes mddaneb mugula sisemus
taielikult, kuid koor jddb terveks.

Levib peamiselt nakatunud mugulatega, samuti nakatunud taara ja masinatega.

Torje: Nakatunud pdllu saak hévitatakse ning kehtestatakse kartuli kasvatamise keeld.

Varrepoletik, miargmidanik (Pectobacterium atrosepticum, P. carotovorum)

Nakatunud varrel rulluvad iilemised lehed iilespoole, muutuvad heledamaks ja hiljem kollakaks. Vars muutub
mullapinna ldhedalt mustaks ja limaseks. Nakatunud taimevars katkeb kergesti iilestdmbamisel, tugevasti
nakatunud varred lamanduvad. Mugulatele tekib mérgmidanik. Nakatumist soodustab liigniiskus kartuli kasvu
ajal, taimekahjurid ja koristamisel tekkinud

vigastused. Niisketes sdilitamistingimustes on sage mehhaaniliselt vigastatud voi teiste haigustekitajate poolt
kahjustatud mugulatel sekundaarse infektsioonina.

Torje: Kartuli masinate ja hoidlate regulaarne puhastamine ja desinfitseerimine. Vajalik regulaarne seemnekartuli
uuendamine. Hoiduda liigsest ldmmastikvéetise kasutamisest. Haigestumist hoiab tagasi pealsete digeaegne
eemaldamine.

Harilik kérn (Streptomyces scabies)

Mugulate pinnal esinevad kuivad, kestendavad korrapédratu kujuga kdrnad. Kérnad vdivad esineda mugula pinnal,
esineda kuni 0,5 cm siigavuste haavanditena voi olla mugulapinnast punjalt kdrgemale kumerdunud. Harilik kédrn
kandub edasi nakatunud seemnemugulatega. Nakatumist soodustab madal mullaniiskus kartuli ditsemise ja
mugulate moodustumise ajal ning aluseline mullareaktsioon.



Torje: Kartulikasvatuseks valida iihtlase niiskusreziimiga pollud, hoiduda kartuli kasvatamisest lubjarikastel ja
virskelt lubjatud pdldudel. Soovitav on kartuli kastmine mugulate moodustumise ajal ja haiguskindlate sortide
kasvatamine.

Viirused ja viroidid:
Kartuli virtna viroid (Potato spindel tuber viroid, PSTV)

Nakatunud taimede mugulad muutuvad piklikuks ning kitsenevad stooloni poolsest otsast. Sageli esinevad
mugulatel pikisuunalised 16hed. Mugulate silmade arv suureneb ja need on siigavamad.

Kandub edasi haigete ja tervete taimede ning mugulate mehhaanilisel kontaktil, kartuli dietolmu ja botaanilise
seemnega.

Torje: Seemnekartuli pidev uuendamine. Nakatunud partii hdvitamine.

Viirushaigused A-viirus, M-viirus, X-viirus, Y-viirus, Kartuli keerdlehisus

kartuli taimedele tekivad mitmesugused morfoloogilised muutused: lehe roheline virvus muutub heledamaks,
tekib mosaiikne muster, lehe pind on lokiline ja serv laineline, taimed jddvad kasvus maha. Kdike seda pohjustab
lehetdidega levivate viiruste modju taime ainevahetusele ja elutegevusele. Nakatumine erinevatesse
viirushaigustesse toimub kasvu ajal. Nakatunud lehtedest kandub nakkus edasi mugulatesse. Nakatunud
seemnemugulad annavad viiruse edasi uutele mugulatele. Viirushaiguste levik on intensiivsem soojadel aastatel.
Torje: viirusvaba seemnekartuli ja haiguskindlamate sortide kasvatamine. Varasem kartuli mahapanek,
kasvuaegne lehetdide torje, kasvukohaks valida tuultele avatud ala, hoida pdld umbrohupuhas. Haigestunud
taimede pidev eemaldamine pollult. Isolatsioon tavaliste tootmis- ja seemnepdldude vahel.

Tubaka rattle-viirus (7obacco rattle virus, TRV)

Haigestunud taimede {ilemised lehed moonduvad, on kurrulised voi laigulised. Mugulate pinnal ja sisemuses
esinevad pruunid kontsentrilised nekrootilised ringid vdi poolkaared. Levib nakatunud mugulate ja mullas
esinevate nematoodide Trichodorus ja Paratrichodorus liikkidega. Esineb enamasti liivastel muldadel.

Torje: Seemnekartuli pidev uuendamine. Pikaajaline kartuli kasvatamisest hoidumine saastunud pollul.

Taimekahjustajate leviku ennetamine voi allasurumine

Leheméidanik, mugula Varrepdletik, miargméidanik
pruunméidanik Kuivlaiksus
Parasniisked saviliiv- ning kerged ja keskmised liivsavimullad

Kasvukoht

1.1 Viljavaheldus Vihemalt 4-5 aastat Vihemalt 3 aastat

Kiind

1.2 Viljelusviis Kiind Kiind




Kartuli kasvatamine
avatud pollul, kus pealsed
kuivavad kiiremini.

Viltida pdldu, kus on liigniiskeid kohti.

Optimaalne kiilviaeg

Optimaalne kiilviaeg

Optimaalne kiilviaeg. Oigeacgne
pealsete eemaldamine.

1.3 Seeme,
paljundusmaterjal

Puhitud seemnekartuli
kasutamine, véltida
nakatunud pdllu seemne

Puhitud seemne kasutamine.
Haigustekitaja sdilib

Puhitud seemne kasutamine.
Haigustekitaja kandub edasi
kartulimugulate kaudu.

kasutamist. kartulimugulatel.
Regulaarne seemnekartuli Regulaarne seemnekartuli Regulaarne seemnekartuli uuendamine
uuendamine uuendamine

Sertifitseeritud
seemnekartuli kasutamine

Sertifitseeritud seemnekartuli
kasutamine

Sertifitseeritud seemnekartuli
kasutamine.

1.4 Sordi Haiguskindlate sortide Kasvatada haiguskindlamaid sorte
haiguskindlus kasvatamine. Kasvatada haiguskindlamaid sorte.

Tasakaalustatud Tasakaalustatud K, Mg, P Tasakaalustatud vdaetamine. Hoiduda
1.5 Véetamine vietamine. vietamine. liigse limmastikvietise kasutamist.

1.6 Umbrohutdrje

Mehhaaniline umbrohutdrje,

keemilised umbrohutdrje vahendid

1.5 Hiigieenimeetmed

Koristusjargne
taimejdduste hdvitamine

Koristusjirgne taimejdanuste
hévitamine

Koristusjdrgne taimejéanuste
hévitamine

1.8 Kasulike
organismide
kaitse/tugevdamine

Taimehaiguste seire ja torjeotsuste tegemine

2. Taimekahjustajate seire

Vaatlused alates haiguse
levikuks soodsate
ilmastikuolude korral,
ennetav tdrje.

Vaatlused kasvuperioodi jooksul

Vaatlused kasvuperioodi jooksul

3. Taimekaitse otsuste tegemine

Fungitsiidide kasutamine
haigusriski ilmnemisel
enne haigussiimptomi te
ilmnemist ning
regulaarsete pritsimiste
jatkamine kuni
kasvuperioodi 1dpuni.

Fungitsiidi kasutamine soodsate
ilmastikutingimuste ja haiguse
166bimise korral.

Ennetav tdrje, haigusilmingutega
kartulitaimede regulaarne eemaldamine
pollult.

Torjekriteeriumid

Hinnatakse
torjekriteeriumi
viljatdotamise
vajalikkust/vdimalikkust

Hinnatakse tdrjekriteeriumi
viljatootamise
vajalikkust/voimalikkust

Hinnatakse torjekriteeriumi
viljatootamise vajalikkust/voimalikkust

Taimehaiguste torje

4. Keemiavaba torje eelistamine. Registreeritud bioloogilise torje vahendid

Puuduvad

4. Sihtorganismile suunatud ja minimaalse korvaltoimega taimekaitsevahendi kasutamine. Registreeritud taimekaitsevahendid

Fungitsiidi kasutamine

Fungitsiidi kasutamine

On mullas elava bakteri tekitatud
haigus, siis keemiline torje puudub

5. Taimekaitsevahendi kasutamine vajalikul tasemel

Ennetav tdrje haigusele
soodsal tingimusel

Tdrje haigusele soodsal tingimusel

Ennetav tdrje

6. Pestitsiidiresistentsuse viltimine

Vaheta kasutatavaid
fungitsiide toimeaineid

Vaheta kasutatavaid fungitsiide
toimeaineid




2.Kahjurid

Naksurlased (Elateridae)

Hallid, pruunid voi mustad siistja kehaga mardikad. Vastsed on kollakad tdugud e. traatussid, arenevad mullas
mitu aastat, nukkuvad ja talvituvad mullas. Ohtlikumad on tume viljanaksur (Agriotes obscurus) ja triibuline
viljanaksur (Agriotes lineatus). Eriti sage kartuli kasvatamisel heintaimede jérel kerge happelise mullaga
poldudel. Samuti orasheinast umbrohtunud pdldudel. Kahjustus on tugevam kuivadel aastatel. Mullas talvituvad
vastsed voivad kartulit kahjustada 3—5 aasta jooksul. Mardikad vdivad kartulipdllule levida ka ldhedal asuvatelt
rohumaadelt.

Torje: Viltida kartuli kasvatamist koheselt pédrast rohumaade {ilesharimist. Traatusside arvukust vdhendab
efektiivselt kesksuvine mullaharimine. Kdorreliste umbrohtude hivitamine pdldudel. Happeliste muldade
lupjamine vahendab oluliselt traatussi arvukust mullas.

Polludolane (Agrotis exclamationis), varredolane (Hydraecia micacea), oraseddlane (A. segetum)

Oblaste rodvikud on kuni 5 cm pikkused hallikat voi pruunikat virvi. R6ovikud sédvad varre alumises osas kiike,
mille tagajirjel taimevars kuivab vdi murdub. Mugulatesse séovad rodvikud suuri auke ja kiike. Odlaste
talvitumis- ja paljunemiskohaks on looduslikud rohumaad, pdllupeenrad, kraavikaldad ja umbrohtunud pdllud,
kust nad levivad suve teises pooles kartulile.

Torje: Korreliste umbrohtude hdvitamine pdldudel. Viltida kartulipdllu piirnemist loodusliku rohumaaga.

Kartulimardikas (Leptinotarsa decemlineata)

Mardikad on 19-12 mm pikkused oranzikas kollase kehaga, mdlemal kattetiival viie musta pikitriibuga ja
eesrindmikul mustade tdppidega. Koorunud vastsed ldbivad 4 kasvujarku, on 15-16 mm pikkused, kumera
kehaga, telliskivipunased, kiilgedel kahe rea mustade tdppidega, mustade jalgadega, musta pea ja rindmikukilbiga.
Talvitub edukalt Eestis aga kahjustuse kujunemisel on olulisim juunis-juulis toimuv sisselend 1dunapoolsetelt
aladelt.

Tdrje: kahjurit aitab kontrolli all hoida digeaegne mullaharimine (kobestamine, muldamine) hivitades hulgaliselt
vastseid, nukke ja mardikaid. Tasakaalustatud vdetamine suurendab taimede vastupanuvdimet. Keemiline torje
tehakse, kui 2-5% taimedest on kahjustatud. Keemiline tdrje on efektiivsem vastsete ja noormardikate ilmumisel.



Lehetiiid (Aphididac)

/

{7

Lehetdid on kuni 5 mm pikkused ldikiva kehaga, rohelised, kollakad v&i pruunikad, tiibadega voi tiivutud
putukad. Mitmesuguse kuju, suuruse ja virvusega, tiivutute voi tiibadega lehetdide kolooniad asustavad
kartulilehe alakiilge. Lehetdide massilisel esinemisel tekitavad kartulilehtedele imemistdhne. Kahjustajateks on
mitmed liigid (paakspuu-lehetdi, kartuli-lehetii, tlirnpuu-lehetdi, oa-lehetdi). Lehetdid levitavad mitmeid
viirushaigusi nagu Kartuli-keerdlehisus, A-viirus, M-viirus, X-viirus, Y-viirus jt. Lehetdide lendlus algab
tavaliselt juuni alguses kui 66pdeva keskmine temperatuur tduseb iile 13—15 °C ja suhteline dhuniiskus iile 50%.
Torje: Kollaste piitiniskausside ja -paberite kasutamine lehetdide leviku ja dige torjeaja mididramiseks. Vajadusel
kasutada insektitsiide.

Nematoodid:

Kollane kartuli- kiduuss (Globodera rostochiensis), valkjas kartuli- Kiduuss (G. pallida)

-

Kollasel kiduusi puhul esinevad juurtel algul valged mooniseemne suurused tsiistid, mis juuli 10pus, augustis
varvuvad esmalt tumekollaseks ja 10puks tumepruuniks. Valkja kidussi puhul ei varvu tsiistid kunagi kollaseks,
vaid jddvad kreemikat virvi. Taimed kénguvad ja jddvad madalamaks, lehed kuivavad osaliselt. PSllul kolletena.
Torje: Tslistid on elujoulised 10 aastat. Kollase kartuli-kiduussiga saastunud maatiikil on keelatud toota
seemnekartulit. Tarbekartulit voib kasvatada juhul, kui kasutatakse tuvastatud kartuli-kiduussi rassi suhtes

resistentset sorti. Valkja kartuli-kiduussiga saastunud maa tiikil on kartulikasvatus keelatud.

Kartuli- ingerjas (Ditylenchus destructor)

Ingerjad on niitja kehakujuga kuni 1,3 mm pikkused. Nakatunud taime maapealsetel osadel siimptomeid ei esine.
Tugevalt kahjustunud mugulate pinnal tekivad hallikaspruunid sissevajunud laigud. Laikudes muutub koor
paberjaks ja 10heneb, selle all on helehall kohev purune mass. Kahjustab paljusid taimeliike. Levib nakatunud
mugulate, umbrohtude ja saastunud mullaga. Kartuli-ingerjad sdilivad saastunud mullas pikka aega
eluvdimelistena. Mugulate kahjustus suureneb kartuli sdilitamisel.

Torje: Saastunud kartulipartii hédvitatakse. Saastunud pdllul hoidutakse kartuli kasvatamisest vahemalt 5 aastat.
Saastunud kartuliga kokku puutunud taara, hoidla ja harimisriistad puhastatakse ja desinfitseeritakse.



Ajakohase informatsiooni saamiseks palun podrduda Pollumajandus- ja Toiduameti taimekaitsevahendite registrisse.

Tabel 1.Umbrohutdrje preparaadid kaheidulehelistele umbrohtudele kartulil seisuga mérts 2026

= | oz B kI g b 3 3 IR 3 1E g

Herbitsiid Toimeaine g g E" E % 2 :&E 5;‘: g’ gﬂ = é —; —‘: _ _%D s E 2| o = E’ E z: = % :T § _%D ‘§ é B §
CLEVER* aklonifeen 2,50 | 3,00 | /ha 41 1 . 4 4| 4] 4 . 1 1] 4 4 1] 1 1] 4] 4
CLEVER** aklonifeen 250 300 vma | 4| 1 B H B 1 4 4 1] 1 4
TANGER* aklonifeen 2,50 | 3,00 | /ha 4 - - - - 4 4 4
TANGER** aklonifeen 2,50 | 3,00 | Vha B BEEEE 4 4

) aklonifeen, . . .
Novitron DAMTec klomasoon 2,40 kg/ha 4 4

) aklonifeen, . . ‘
Toutatis DAMTec klomasoon 2,40 kg/ha
Fenix* aklonifeet 2,50 | 3,00 | /ha - - 4
Fenix** aklonifeet 2,50 | 3,00 | Vha 1 4
Clematis klomasoon 2,50 | 3,00 | I/ha - -
Clomate klomasoon 2,50 | 3,00 | Vha - -
Kalif 360 CS* klomasoon 0,10 | 0,25 | /ha
Proman* metobromuroon 2,00 I/ha 4 4
Stomp CS pendimetaliin 2,20 | 2,90 | Vha
COFENO prosulfokarb 4,00 I/ha -
ROXY EC prosulfokarb 4,00 I/ha ‘ - -
Linati 800 EC* prosulfokarb 4,00 I/ha ‘ -
Boxer 800 EC* prosulfokarb 4,00 I/ha ‘ -
PROFESSIONAL prosulfokarb 4,00 1/ha ‘ - -
Roxy 800 EC prosulfokarb 4,00 I/ha -
BOILER* prosulfokarb 4,00 I/ha
CERECARB prosulfokarb 4,00 Vha B
QUIDAM prosulfokarb 4,00 I/ha -
Piroseo prosulfokarb 4,00 1/ha -
Mizuki * piiraflufeenetiiiil 0,50 [ 1,00 | I/ha 4 41 4
REST rimsulfuroon 25,0 g/ha 4
Titus 25 DF rimsulfuroon 25,0 g/ha -
** peale

* enne tdrkamist tirkamist



Tabel 2.Umbrohutorje preparaadid iiheidulehelistele umbrohtudele kartulil seisuga marts 2026

B
Herbitsiid Toimeaine E g 2 % é - o = ) é E
gg Q%é —g%%%-%peﬁgg
CLEVER* aklonifeen 2,50 | 3,00 [ I/ha
CLEVER** aklonifeen 2,50 3,00 | I/ha
TANGER aklonifeen 2,50 3 | I/ha
TANGER** aklonifeen 2,50 | 3,00 [ I/ha 4
aklonifeen,
Novitron DAMTec klomasoon 2,40 kg/ha
aklonifeen,
Toutatis DAMTec klomasoon 2,40 kg/ha
Fenix* aklonifeet 2,50 3,00 | I/ha
Fenix** aklonifeet 2,50 | 3,00 [ I/ha
Centurion Plus kletodiim 1,00 | 2,00 [ I/ha
Select Plus kletodiim 1,00 | 2,00 | I/ha
Kalif 360 CS* klomasoon 0,10 | 0,25 | I/ha
Clematis klomasoon 2,50 3,00 | I/ha
Clomate klomasoon 2,50 | 3,00 [ I/ha
Leopard kvisalofop-P-etiiiil 1,00 | 2,50 | l/ha
Pilot kvisalofop-P-etiiiil 0,75 2,00 | I/ha
Rango Max kvisalofop-P-etiiiil 1,00 | 2,50 | l/ha
Targa Super kvisalofop-P-etiiiil 0,75 | 2,00 | I/ha
Achiba kvisalofop-P-etiiiil 0,50 1,00 | 1/ha
Nervure kvisalofop-P-etiiiil 1,50 2,00 | I/ha
JENOT PLUS 050 EC kvisalofop-P-etiiiil 0,75 2,00 | I/ha
kvisalofop-P-
Pantera 4 EC tefuriitil 0,75 1,50 | 1/ha
kvisalofop-P-
Bagira tefuriitil 0,75 1,50 | 1/ha
kvisalofop-P-
Panarex tefurditil 0,75 1,50 | I/ha
Proman* metobromuroon 2,00 1/ha
FORTUNE p-butiiiilfluasifop 0,40 1,60 | 1/ha
Fusilade Forte 150 EC p-butiiiilfluasifop 0,40 1,60 | 1/ha
Stomp CS pendimetaliin 2,20 2,90 | I/ha
Agil 100 EC propakvisafop 0,50 | 1,00 | /ha
Agil 100 EC propakvisafop 0,75 1,50 | Vha
Zetrola propakvisafop 0,50 1,50 | I/ha
READY propakvisafop 0,50 | 1,50 | l/ha
ROXY EC prosulfokarb 4,00 1/ha
Boxer 800 EC* prosulfokarb 4,00 I/ha
Linati 800 EC* prosulfokarb 4,00 I/ha
PROFESSIONAL prosulfokarb 4,00 I/ha
Roxy 800 EC prosulfokarb 4,00 I/ha
BOILER* prosulfokarb 4,00 1/ha
COFENO prosulfokarb 4,00 I/ha
CERECARB prosulfokarb 4,00 I/ha
QUIDAM prosulfokarb 4,00 1/ha
Piroseo prosulfokarb 4,00 I/ha
REST rimsulfuroon 25,0 kg/ha
Titus 25 DF rimsulfuroon 25,0 g/ha
Focus Ultra tstikloksiidiim 1,00 2,00 | I/ha
Focus Ultra tstikloksiidiim 4,00 5,00 | I/ha

* enne tdrkamist

** peale tarkamist

[Efektiivsus [Toime

uudub, kontrollimata, resistentne
1| <40% ndrk

2/40-70% imadal

70-90% keskmine

80-90%  |hea

>90% viga hea




Tabel 3. Fungitsiidid mugulate puhtimiseks kartulil seisuga mérts 2026

£ £

- H1 Hes

= = §

: ]

g E| =2

g = =

2| =| E| £

Fungitsiid Toimeaine Q :5: Q Q
Maxim 025 FS fludioksoniil 0,20 | 1/t X X
REVESTI fludioksoniil 0,20 | 1/t X X
Beret 025 FS fludioksoniil 0,20 | 1/t X X

Tabel 4. Fungitsiidid kasvuaegseks t0orjeks kartulil seisuga mérts 2026

% 2]
=) =
<
¥ £
g 5 :‘é 4 B € 4
E| E 8 E| 2| B| E| &
E| E T E| B| E| B Z
g g =S E| =| = E| g
2| 2| =| £€&3| £| £ E| 2
S . . = = = S =2 2 < < 2 B
Fungitsiid Toimeaine N x4 D MEal| M| ¥ & |
Gachinko amisulbroom 0,50 I/ha XXX
Leimay amisulbroom 0,50 I/ha XXX
Tazer 250 SC asoksiistrobiin 0,50 1/ha XXX | XXX
Chamane asoksiistrobiin 3,00 1/ha XXX
Signum boskaliid, piiraklostrobiin 0,25 kg/ha XXX
COBALT boskaliid, piiraklostrobiin 0,25 kg/ha XXX
Revus Top difenokonasool, mandipropamiid 0,60 /ha XXX XXX XXX
Nando 500 SC fluasinaam 0,30 0,40 | 1/ha XXX XXX
Shirlan 500 SC fluasinaam 0,30 0,40 | l/ha XXX
Winby fluasinaam 0,30 0,40 | l/ha XXX
Frowncide fluasinaam 0,30 | 0,40 | l/ha XXX
Ohayo fluasinaam 0,30 040 1/ha XXX
Allstar fluksapiiroksaad 0,60 I/ha XX
Propulse fluopiiraam, protiokonasool 0,30 0,5| l/ha XXX
PROPEL fluopiiraam, protiokonasool 0,30 | 0,50 | l/ha XXX
Revus 250 SC mandipropamid 0,50 | 0,60 | l/ha XXX XXX
Evagio Forte mandipropamiid, Amisulbroom 0,60 /ha XXX
Revyona mefentriflukonasool 0,75 1,25| 1/ha XXX
Zorvec Enicade oksatiapiproliin 0,15 I/ha XXX
propamokarbhiidrokloriid,
Infinito fluopikoliid 1,20 1,60 | l/ha XXX
Ranman Top tsilasofamiid 0,50 I/ha XXX




Tabel 5.Insektitsiidid kahjurite tdrjeks kartulil seisuga mérts 2026

> <

. _ i . Zl 5| 2| 2|23 4%
Insektitsiid Toimeaine M 4 [=) M | Ol AE| Z &
NeemAzal-T/S asadirahtiin A 2,50 1/ha X
Acetazol 20 SG atseetamipriid 150,0 250,0 | g/ha X X
Acetazol Extra atseetamipriid 0,18 I/ha X
Mospilan 20 SG atseetamipriid 150,0 250,0 | g/ha X X X
Carnadine Extra atseetamipriid 0,12 0,18 | 1/ha X
Gazelle 20 SG atseetamipriid 150,0 250,0 | g/ha X X X
Decis Mega deltametriin 0,10 0,15 | I/ha X X
DELTA FORTE deltametriin 0,10 0,15 | l/ha X X
MATRIX deltametriin 0,10 0,15 | l/ha X X
Teppeki flonikamiid 160,0 g/ha X
Coragen 20 SC klorantraniliprool 60,0 ml/ha X
Kaiso 50 EG lambda-tsiihalotriin 0,15 kg/ha X X X
Karate Zeon 5 CS lambda-tsiihalotriin 0,10 1/ha X X
Fibro parariindli 10,00 I/ha X
Evure tau-fluvalinaat 0,10 0,20 | 1/ha X X X
Mavrik 2F tau-fluvalinaat 0,10 0,20 | 1/ha X X X
SoilGuard 0.5 GR teflutriin 15,00 kg/ha X
Benevia 100 OD tsiiantraniliprool 125,0 ml/ha X
Cyperkill 500 EC tsiipermetriin 0,05 0,06 | I/ha X X
Cythrin 500 tsiipermetriin 0,05 0,06 | 1/ha X X
Super Cyper 500 tsiipermetriin 0,05 0,06 | I/ha X X

Tabel 6. Desikandid pealsete narvutamiseks kartulil seisuga mirts 2026

<
£ | £
g g
g g
E E
Q Q
] ]
= =
Herbitsiid Toimeaine Q Q
Spotlight Plus | karfentrasoon-etiiiil 1,00
Beloukha pelargoonhape 16,0
Mizuki piiraflufeenetiiiil 1,00 2,00




