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Fungitsiiditundlikkus ja mutatsioonid

Fungitsiidi koostisesse kuuluvatel toimeainetel on taimehaigusi pohjustavates
seentes kindel sihtmark, milleks on seene elutegevuseks vajalik valk

(sihtmarkvalk),

Kui rakus moodustub kompleks toimeaine+sihtmarkvalk, siis ei suuda
see valk taita oma ulesannet ja haigustekitaja sureb.

@

toimeaine sihtmarkvalk

Fungitsiidide intensiivne kasutamine tekitas olukorra, kus pdllul hakkasid
eelistatult paljunema need haigustekitajad, millede marklaudvalgus olid
tekkinud mutatsioonid, mille tulemusena toimeaine ei ole vdimeline
marklaudvalku blokeerima.
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Mutatsioonide:
1. S524T (asoolide marklaudvalgus
CYP51);

2. SDHC - T79N, SDHC — N86S ja
SDHC- H152R (SDHI riihma
marklaudvalgus SdhC,
Euroopa Z. tritici populatsioonis
2022 a.

(Hellin et al 2025)




METK

Centre of Estonian
Rural Research A
and Knowledge

& I > < T >
100 - s | 1004 B —
= / L < gol ©2021 / r
=3 S 2022
T ©
gm % 60 - ® 2023
o 5 ® 2024
[ = [
3 =
5 g 40-
=3 =
g £
= 2 20
01 0e %

103 1072 10°* 10° 10! 102 102 10°' 10° 10!
FLX EC50, mg/L BIX EC50, mg/L

Fluksapliroksaadi ja bikasfeeni efektiisus helelaiksuse tekitaja suhtes ajavahemikul 2020 —
2024. (A) fluksapuroksaad (FLX); (B) biksafeen (BIX). Isolaadid on reastatud vastavalt EC;,
vaartustele. Roheline joon - EC5;=0,5 mg/I.
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Mutatsioonide mdju fluksapiiroksaadi (FLX) ja biksafeeni tundlikkusele (EC50 tasemele) helelaiksuse
tekitaja populatsioonis 2020 — 2024 a.

« Wt (wild-type) — mutatsioonid marklaudvalgus puuduvad,
« SDH mutandid — marklaudvalgus mutatsioone kandvad isolaadid.
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n= 103 n=-178 n =242 n=209 n

Oluliste mutatsioonide sagedus (%)
SDH-B (B-N225T, B-T268I, B-1269V) ja SDH-C (C-T79N, C-W80C, C-N86S and C-H152R) valgus
helelaiksuse tekitaja populatsioonis ajavahemikul 2020 to 2024.




Zymoseptoria tritici: SDHI-monitoring European populations
Frequency of SDH mutations

Wild type| | not identified B-T268I C-H152R, S83G, H272L
sensitive weak moderate strong resistance
2012 2015 2017 2019 2021 2022 2024

900I%I)

n= 484 n= 630 n=475
0% res 0.8% res 8.8% res

n=701 n=848
29% res 43% res

n=270 n=955
43% res 52% res

100% sensitive

sensitive 48:52 resistant

Gerd Stammler, BASF SE
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H152R,2022 M T268I+N86S, 2023
B H152R,2023 @ I1269V+N86S,2024
® H152R, 2024 ® N225T+T79N, 2024

Mutatsiooni C-H152R ja kaksikmutatsioone B-N225T+C-T79N, B-T268I1+C-N86S ja B-1269V+C-
N86S kandvate isolaatide levik 2022 to 2024 a.
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SDH-B (B-N225T, B-T268I, B-1269V) ja SDH-C (C-T79N, C-N86S and C-H152R) mutasioonide

Z. tritici fuksapuroksaadi (FLX) ja (B) biksafeeni (BIX) ja tundlikkusele

moju
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SDHI riihma toimeainete efektiivsus helelaiksuse tekitaja Z. tritici suhtes ajavahemikul 2022.-2024. a. Toimeaine
efektiivsus on tahistatud kolme varviga, roheline — tundlikkus EC.,<0,5 mg/l; kollane - tundlikkus EC.,=0,5 - 5,0

mg/l, tundlikkus - EC.,> 5,0 mg/I.
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Ristresistentsus kahe SDHI riihma toimeaine, fluksapliroksaadi ja biksafeeni vahel

BIX EC50, mg/L
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Protiokonasooli ja mefentriflukonasooli efektiisus helelaiksuse tekitaja suhtes ajavahemikul
2021 - 2024. (A) protiokonasool; (B) Mefentriflukonasool; Tebukonasool (C). Isolaadid on
reastatud vastavalt EC., vaartustele.
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Sensitivity of Zymoseptoria tritici isolates collected in 2019 to difenconazole (DFZ),
mefentrifluconazole (MFZ), prothioconazole-desthio (PDZ). Mutatsioonide moju protiokonasooli (PROD) ja

Kildea et a1 2023 mefentriflukonasooli tundlikkusele (EC50 tasemele)
helelaiksusetekitaja populatsioonis 2020 — 2024 a.
* Wt (wild-type) — mutatsioonid marklaudvalgus
puuduvad,

* CYP51 mutants — marklaudvalgus (CYP51) mutatsioone
kandvad isolaadid.

2014 - Protiokonasool
2022 - Mefentriflukonasool
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2020 2021 2022 2023 2024
81% 98% 99% 98% 00%
CYP51 1381V ‘ 0 “
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Oluliste mutatsioonide sagedus (%) asooli toimeainete marklaudvalgus
CYP51
Eesti Zymoseptoria tritici populatsioonis aastatel 2020 - 2024.
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Asooli (DMI) rihma toimeainete efektiivsus helelaiksuse
tekitaja Z tritici suhtes ajavahemikul 2022.-2024. a.
Toimeaine efektiivsus on tahistatud kolme varviga,
roheline — tundlikkus EC.,<0,5 mg/I; kollane - tundlikkus
EC;,=0,5 - 5,0 mg/I, tundlikkus - EC5,> 5,0 mg/I.
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Asoksustrobiini ja plraklostrobiini efektiivsus helelaiksuse tekitaja Z. tritici suhtes ajavahemikul 2022.-
2024. a. Toimeaine efektiivsus on tdhistatud kolme varviga, roheline — tundlikkus EC.,<0,5 mg/l;
kollane - tundlikkus EC,=0,5 — 5,0 mg/l; punane — tundlikkus ECs,> 5,0 mg/I)
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Fenpikoksamiidi efektiivsus helelaiksuse tekitaja Z. tritici suhtes ajavahemikul 2022-2024 a. Toimeaine efektiivsus
on tahistatud kahe varviga, roheline — tundlikkus EC¢,<0,5 mg/I; kollane - tundlikkus EC.,=0,5 - 5,0 mg/I
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Kokkuvote:

1. SDHI rihma marklaudvalkudes on suurenenud mutatsioonide C-H152R, C-N86S ja C-T79N
sagedus. Kdigi kolme mutatsiooni jatkuv levik voib tulevikus pdhjiustada probleeme Z. tritici torjes.

2. Nimetatud kolm mutasiooni on levinud kogu Euroopas. Nende jatkuv levik Eesti Z.tritici populatsioonis
vOib tulevikus vahendada SDHI riihma toimeainete efektiivsust.

3. Biksafeen ja fluksapiiroksaad toimivad, kuid nende veel kuid nende vahel esineb tugev ristresistensus.

4. Mutatsiooni S524T sagedus marklaudvalgus CYP51 tduseb. Selle jatkuv tdus mdjutab asooli
riihma toimeainete efektiivsust.

5. Protiookasool ja mefentrifukonasool toimivad efektiivselt kui Z. tritici tundlikkus tebukonasooli suhtes on
oluliselt vahenenud.

6. Tingituna korgest mutatsiooni G143A levikust, on Z. tritici t6rjes oluliselt vaheneud asikslstrobiini ja
puraklostrobiini efektiivsus. Fenpikoksamiid toimib hasti.
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Projektid:

PA1-RUP-RESPEST “Teraviljadel ja rapsil levivate taimekahjustajate pestitsiidiresistentsus ja
bioloogiliste taimekaitsevahendite uuring” (01.01.2022-31.12.2024) rahastas Regionaal ja
PSllumajandusministeerium.
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