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Seirealad

Uuringu eesmargiks on hinnata MAK PKT keskkonnasdbraliku majandamise (KSM) ja
mahepdllumajandusliku tootmise (MAHE) meetme rakendumist ja md&ju veekeskkonnale. 2023. aastal
kasvatati seirepoldudel jargmisi pollumajanduskultuure:

T1 (Tartumaa), toetustiilip — KSM, poldtimut Tika;

J28 (Ladnemaa), toetustiitip — KSM, talinisu Ceylon;

Plin1 (L&ddnemaa), toetustiitip — KSM, rukis Ceylon;

K1 (Raplamaa), toetusttitip — PST (nn tavatootmine, ei ole litunud PKT kohustusega), talinisu;
KH (Raplamaa), toetustiilip — KSM, taliraps Vigor,

LA (Ldanemaa), toetustilip — MAHE, taliraps;
AD (Jogevamaa, NTA), toetustiilip — KSM, korrelised heintaimed.

Metoodika

Hudroloogilise uuringu kaigus hinnatakse l6imuvalt pinnavee voolu ja vaetiste kasutust. Seirepdldude
kogujadreenide suudmetest mdddetakse dreenivee vooluhulgad ja vdetakse veeproovid 2-nddalase
intervalliga. Laboris maéaratakse veeproovide taimetoitainete sisaldus jargmisi metoodikaid kasutades:

e P,K S04 - EVS-EN ISO 11885:2009 (ICP)

e NH4" - Tecator Application Note ASN 140-02/90, 1990
e NO3z-N-EVS-EN ISO 13395:1999 (Cd kolonn)

e Nt — method 4500-N APHA, 1998

Dreenivee kvaliteeti hinnatakse sotsiaalministri 24.09.2019 maaruses nr. 61 “

" satestatud nitraatiooni kontsentratsiooni alusel, kus piirmaaraks
on 50 mg/l ja EL nitraadi sihtarv 25 mg/l. Seega voib vee kvaliteeti nitraatiooni sisalduse jargi jagada
tinglikult 3 klassi:

Kvaliteedinaitaja thik  Hea Mo6ddukas Halb
Nitraatiooni sisaldus  mg/l <25 >25-50 >50

Kuna dreenivesi ligub kogujakraavide kaudu veekogudesse, siis hinnatakse dreenivee kvaliteeti ka
vastavalt keskkonnaministri 16. aprilli 2020 maaruses nr. 19 (,

“) toodud nduetele. Selle maaruse jérgi antakse lldhinnang jogede vee
kvaliteedile mitmete erinevate naitajate kaudu. Fiilsikalis-keemiliste kvaliteedinaitajate grupist, mille abil
vooluveekogu okoloogiline seisundiklass maaratakse, mojutab pdllumajandus enim Gldlammastiku
(Nug) ja Uldfosfori sisaldust (Pud). Vooluveekogude pinnaveekogumite okoloogilised seisundiklassid
dldlammastiku ja -fosfori vaartuste jargi on jargmised:


https://www.riigiteataja.ee/akt/126092019002
https://www.riigiteataja.ee/akt/126092019002
https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
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Seisundiklass Uhik Vaga Hea Kesine Halb Véaga halb
hea
Lammastikusisaldus (Nag) mg/I <15 1,6-30 >3,1-6, >6,1-8,0 >8,1
Fosforisisaldus (Piiq) mg/I <005 0051-0,08 0081-0,1 0101-012 =0,121

Kuna pinnavee kvaliteedi hindamiseks kasutatakse ka nitraatldmmastiku (N-NOs) sisaldust, siis
vorreldakse pinnavee kvaliteeti selle jargi kolmes seisundiklassis:

Seisundiklass Hea  Moodukas Halb
N-NOssisaldus, mg/l <20 271-55 >5,6

Pdlluraamatu andmete pohjal arvutatakse seirepdldude kohta pdllu NPK-lildbilanss OECD metoodika
kohaselt. Nimetatud metoodika jargi arvestatakse Uldbilansi koostamisel pollult saagiga eemaldatud
ning orgaaniliste- ja mineraalvaetiste, bioloogiliselt seotud lammastiku ning seemnetega tagastatud
taimetoiteelemente.

Taimetoiteelementide sisaldus dreenivees ja nende leostumine
seirepoldudelt

Nitraatiooni kontsentratsioon dreenivees kdigub suurtes piirides. Alljargnevatel joonistel on toodud
nitraatiooni diinaamika seirepdldudel aruandeperioodi (september 2022 kuni september 2023) kohta
( , ) ) ). Tartumaa seirepdllul kasvas kaesoleval seireperioodil
2020. aasta kevadel allaktilvina kiilvatud timut. Seega oli see timuti seemnepdld talvise taimkattega.
2022. aasta stigisel peale timuti seemnekoristust vaetati taimikut mineraalvaetisega. Nitraatiooni
kontsentratsioon oli kdrge kogu seireperioodi valtel ning maksimumi saavutas jaanuaris, mil
kontsentratsioon tdusis 69 mg/l. Raplamaa kahel seirepdllul oli nitraatiooni kontsentratsiooni vaga kdrge
kogu seireperioodi valtel. Molemad seirepdllud oli talvise taimkattega: seirepdllul K1 kasvatati talinisu,
pollul KH talirapsi. PST toetusega seirepdllu K1 saak jai vaga madalaks. Seetottu vois see olla pdhjuseks,
miks nitraatiooni kontsentratsioon oli kdrge kogu seireperioodi jooksul. KSM toetusega seirepdllul KH
véetati talirapsi 2022. aasta sugisel kahel korral mineraalvéetistega, millega anti taimikule 55 kg
lammastikku hektari kohta. lImselt seetdttu suurenes ka nitraatiooni kontsentratsioon ja seda eriti
detsembris, jaanuaris. Mahepdllule LA anti 2022. aasta sugisel stigavallapanuga veisesénnikut ning
peale orgaanilise vaetise sissekiindi kilvati pdllule taliraps. Orgaanilise vaetise mdju dreenivee
kvaliteedile avaldus kogu seireperioodi jooksul. Detsembrikuise kontsentratsiooni maksimumi jarel
langes nitraatiooni sisaldus kiill oluliselt, kuid tletas piirnormi (50 mg/1) aprilli I5puni. NTA seirepdliul AD
kdikus nitraatiooni kontsentratsioon suures vahemikus. Siigistalvisel perioodil ulatus kontsentratsiooni
maksimum 92 mg/|, seejarel aga langes suveperioodil allapoole piirnormi.
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Joonis 2. Nitraatiooni sisaldus Laédnemaa KSM seirepdlludude (J28, Plin1) dreenivees perioodil 2022-2023
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Joonis 3. Nitraatiooni sisaldus Raplamaa KSM (KH) ja PST (K1) seirepdlludude dreenivees perioodil 2022-2023
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Joonis 4. Nitraatiooni sisaldus Laédnemaa MAHE seirepdllu (LA) dreenivees perioodil 2022-2023
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Joonis 5. Nitraatiooni sisaldus NTA seirepdllu (AD) dreenivees perioodil 2022-2023

Nitraatiooni keskmiste kontsentratsioonide vérdlemisel selgub, et seireperioodil 2022/2023 (iletas
kolme seirepunkti dreenivee nitraatiooni kontsentratsioon piirnormi. KSM ja PST toetustiitibiga
pollududel ulatus vee nitraatide sisaldus 86,1-90,1 mg/I ( ). Mahepollul, mida véetati 2022. aasta
suigisel taheda veisesdnniku annusega 60 t/ha, tdusis nitraatiooni keskmine kontsentratsioon samuti tle
piirnormi ulatudes 74,5 mg/l. Kahe toetusperioodi (2007-2013 ja 2014-2022) keskmiste vordlemisel
seireperioodi 2022-2023 andmetega selgub, et suurimad erinevused nitraatiooni kontsentratsioonis on
Raplamaa KSM ja PST pdldude dreenivees. Ka mahepdllul LA tdusis nitraatiooni kontsentratsioon suure
sonnikuannuse tottu taliviljale. Eelnevate toetusperioodidega vorreldes on ilejaanud seirepdldude 2022-
2023 aasta keskmised kontsentratsioonid jaanud samale tasemele. Keskkonnaministri maaruse nr 44
(2019) jargi jagatakse vooluveed seisundiklassidesse. Kui tildlammastiku sisaldus on >6,0 mg/|, siis jadb
veekogu halba voi vaga halba seisundiklassi. Selle maaratluse jargi jai koikide seirepdldude dreenivesi
halba seisundisse.

Tabel 1. Nitraatiooni ja ldlammastiku keskmised kontsentratsioonid seirepdldudel referentperioodidel 2007-2013
ja 2014-2022 ning aastatel 2022-2023

Seirepunkt NO; keskmine sisaldus, mg/l Niia keskmine sisaldus, mg/l
2007-2013 2014-2022 2022-2023 2014-2022 2022-2023
T1 (KSM) 423 534 474 137 137
Plin (KSM) 38,0 22,5 229 51 7.1
J28 (KSM) 20,1 222 27,0 6,7 84
K1 (PST) 20,1 70,7 86,1 16,1 244
KH (KSM) 69,7 90,1 170 26,0
LA (MAHE) 187 180 745 31 180
AD (KSM) 36,2 354 97 123
Piimorm 50,0 50,0 50,0 6,0* 6,0*
Sihtarv 250 250 250

* piirnorm kesise ja halva kvaliteediklassi vahel
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Kui vorrelda nitraatiooni seireperioodi (sept 2022 - sept 2023)

Aruandeaastal jdi dreenivee | keskmisi kontsentratsioone toetustiiibiti, siis on naha, et KSM

kvaIiFeet i.jldlémmastiku toetustiilibi puhul jai nitraatiooni keskmine kontsentratsioon
keskmise sisalduse alusel B ) _ -

vooluvete halba seisundiklassi. | Plirmormist madalamaks. MAHE ja PST toetusega pdldudel

Uletas aga nitraatiooni kontsentratsioon piirnormi tunduvalt.

Referentsperioodidega (2007-2013 ja 2014-2022) vorreldes suurenes sel perioodil keskmine

kontsentratsioon koikidel erinevate toetustiitipidega pdldudel. Kuna PST seirepdlde on vordluses ainult

Uks, siis selle néitaja keskmise tdus on tingitud kahe toetusperioodi maakasutuse erinevustest ( )-

Tabel 2. Nitraatiooni ja tldlammastiku keskmised kontsentratsioonid toetustuiiibiti referentsperioodidel 2007-2013
ja 2014-2022 ning aastatel 2022-2023

Toetustiiiip NO3 keskmine sisaldus, mg/I Niiq keskmine sisaldus, mg/I
2007-2013 2014-2022 2022-2023 2014-2022 2022-2023

KSM 335 403 446 135 135

MAHE 187 180 74,5 31 180

PST (UPT) 20,1 70,7 86,1 16,1 244

Dreenivee kvaliteeti hinnatakse uldlammastiku sisalduse alusel vastavalt keskkonnaministri maarusele
nr 44. Selle jargi on pinnavee seisundiklasse on viis. Seda skaalat kasutades jadvad poldudelt T1, K1, KH
ja LA kogutud kdik dreenivee proovid vaga halba seisundiklassi. NTA seirealal, kus pulsirohumaal
kasvatati heintaimi jai 57% kogutud veeproovidest vaga halba, 9% halba, 13% kesisesse ja 22% heasse
vOi vaga heasse seisundiklassi ( ).

10
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Joonis 6. Perioodil 09.2022-09.2023 kogutud dreeniveeproovide jagunemine seisundiklassidesse lldlammastiku
sisalduse alusel

Nitraatiooni  kontsentratsioon kdigub aasta jooksul tugevasti. Kontsentratsiooni trendi
iseloomustamiseks grupeeriti k&ikidelt seirepdldudelt toetusperioodi (2014-2023) jooksul kogutud
proovide tulemused kuude kaupa. Nitraatiooni keskmise kontsentratsiooni trend langeb kokku

filtratsiooni trendiga. Seetdttu vGimendab kontsentratsiooni muutus lammastiku leostumist. Nii
kontsentratsiooni kui filtratsiooni maksimumid jadvad vegetatsioonivélisesse perioodi (Joonis 7).

11
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Joonis 7. Nitraatiooni keskmine kontsentratsioon ja filtratsioon kuude kaupa perioodil 2014-2023
Dreenivee fosfori sisalduse muutust perioodil 2022-2023 selgitavad joonisedJoonis 8, 9,
10, 11, Joonis . Kaks piirnormi eristavad pinnaveekogumite seisundiklasside piire: piirnorm 1

(0,08 mg/l) on piiriks hea ja kesise klassi ning piimorm 2 (0,10 mg/l) kesise ja halva klassi vahel.
Tartumaa, Laanemaa MAHE seirepdllul ja NTA alale jadval seirepdllul AD jai dreenivee kvaliteet valdavalt
kesiseks voi halvaks.
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Raplamaal oli dreenivee kvaliteet siigistalvisel perioodil enamasti halb voi vaga halb, kuid paranes
kevadtalvisel perioodil.
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Joonis 8. Fosfori sisaldus Tartumaa KSM seirepdllu (T1) dreenivees seireperioodil 2022-2023
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Joonis 9. Fosfori sisaldus Ladnemaa KSM seirepdldude (Plin1, J28) dreenivees seireperioodil 2022-2023
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Joonis 10. Fosfori sisaldus Raplamaa UPT seirepdllu K1 ja KSM seirepdllu KH dreenivees seireperioodil 2022-2023
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Joonis 11. Fosfori sisaldus Ldanemaa MAHE seirepdllu (LA) dreenivees seireperioodil 2022-2023
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Joonis 12. Fosfori sisaldus NTA KSM seirepdllu (AD) dreenivees seireperioodil 2022-2023
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Seirepdldude dreenivee keskmine fosforisisaldus sellel seireperioodil (2012-2023) eelmiste
perioodidega (2007-2013,2014-2022) vérreldes oluliselt ei muutunud ( ).

Tabel 3. Fosfori keskmised kontsentratsioonid seirepdldudel referentsperioodidel 2007-2013 ja 2014-2022 ning
aastatel 2022-2023

Toetustiiiip P keskmine sisaldus, mg/I

2007-2013 2014-2022 2022-2023
KSM 013 0,10 0,07
MAHE 018 016 017
PST 0,08 0,08 012

Vooluveekogude pinnaveekogumite seisundiklasside piirid fosfori sisalduse jargi on jargmised: vaga hea
kvaliteediklass <0,05; hea 0,05-0,08; kesine >0,08-0,1; halb >0,1-0,12 ja vaga halb >0,12 mg/I.

Seireperioodil 2022-2023 paranes dreenivee kvaliteet fosforisisalduse pdhjal seirepdllul KH, kus halva ja
vaga halva kvaliteediga vett polnud. Korvalasuval PST toetusega pollul (K1) oli aga 40% proovidest halvas
ja vaga halvas seisundiklassis. NTA-e jadval seirepdllul AD ja MAHE seirepdllul LA jai kdikide kogutud
veeproovide kvaliteet fosforisisalduse pohjal vaga halba seisundiklassi (

AD
(KSM)

LA
(MAHE)

KH
(KSM)

K1 (UPT)

J28
(KSM)

Plin
(KSM)

T1
(KSM)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Védga hea Hea Kesine ' Halb ' Véagahalb

13). Suures osas johtub see nende pdldude mullaerimist. Seirepdllul LA on turvasmullal, mille
mineralisatsioon on korge ja toitainete sidumisvdime vaga madal. MAHE toetusega pdllule anti 2022.
aasta siigisel suur annus siigavallapanuga sénnikut (60 t/ha), milles sisalduvaid toitaineid ei suutnud
talivili omastada. Pallul on raske l6imisega gleimuld, milles tekkivate makropooride kaudu toitained
leostuvad.
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Joonis 13. Dreenivee proovide protsentuaalne jaotus pinnavee seisundiklassidesse fosforisisalduse jargi aastatel
2022-2023

Kui nitraatiooni kontsentratsiooni muutus kuude I6ikes jargis filtratsiooni, siis fosfori kontsentratsiooni
maksimum jai kevadsuvisesse perioodi.

P A Eesti maaelu arengukava 2014-2020 4. ja 5. prioriteedi hindamine
pallumajandusfond: UPP Strateegiakava 2023-2027 hindamine
Euroopa investeeringud 1

maapiirkondadesse
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Toiteelementide leostumine arvutatakse vastava toiteelemendi sisalduse ja vooluhulga pohjal.
Proovivotu vahelised tulemused saadakse interpoleerimise teel ning vastavalt dreenisiisteemi pindalale
arvutatakse toiteelemendi leostumine hektari kohta. Lammastiku leostumist kuude |6ikes KSM, UPT ja
MAHE seirepdldudel kirjeldavad joonisedJoonis 14,Joonis 15,Joonis 16,Joonis 17 jaJoonis 18.
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Joonis 14. Lammastiku leostumine Tartumaa KSM seirepdllult (T1) perioodil 2022-2023

Seireperioodil kasvas Tartumaa seirepdllul T1 poldtimut , Tika“, mida koristati seemneks. Seega oli sellel
pollul talvine taimkate. 2022. aasta stigisel peale timutiseemne koristust vaetati pdldu mineraalvaetisega
(N 7,5 kg/ha) ja kevadel mineraalse lammastikvaetisega (68 kg/ha) ning peale seemne koristamist veel
kompleksvaetisega. Tagasihoidlik vaetamine ja talvine taimkate tagasid, et lammastiku leostumine jai
seirepdllul T1 vaikeseks. Perioodil september 2022 kuni august 2023 leostus mineraalset lammastikku
sellelt pollult 7,4 kg/ha ja tldidmmastikku 9,2 kg/ha (Joonis 14). Leostunud ldmmastiku mineraalne osa
moodustas 80% uldlammastikust.

Laanemaa KSM seirepdldude proovivéttu segasid kopratammide tekitatud Uleujutused, mistottu kuni
martsi alguseni ei saanud veeproove votta. Tulemuste ebatapsuse tottu on jargmisel seireperioodil
voimalik loobuda sellest seirealast ja lisada uus.
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Joonis 15. Lammastiku leostumine Raplamaa PST (UPT) seirepdllult K1 perioodil 2022-2023
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Joonis 16. Lammastiku leostumine Raplamaa KSM seirepdllult KH perioodil 2022-2023

Mblemad Raplamaa seirepdllud olid talvise taimkatte all. Seirepdllul K1 kasvas talinisu, KH taliraps. Kiilvi
eel anti talirapsile NPK vaetist (N 55 kg/ha) ja kasvuperioodil pealtvaetisena lammastikvaetist annusega
99 kg N/ha. PST seirepdldu enne talivilja kiilvi ei vaetatud, kasvuperioodil anti lammastikvaetist normiga
81 kg N/ha. Lammastiku leostumine seirepdldudelt oli erinev — PST seirepdliult leostus lammastikku
enam kui KSM seirepdllult. Seirepdllult K1 leostus mineraalset lammastikku 39,2, kg/ha ja
tldiammastikku 51,1 kg/ha ( , ). KSM seirepdllul olid vastavad naitajad 27,9 ja 359
kg/ha. Lammastiku leostumise erinevus on eeskatt tingitud filtratsioonist, mis jai seirepdliul KH
vaiksemaks kui pollul K1. See omakorda voib olla tingitud erinevusest minimeeritud (KH) ja
traditsioonilise kiinnipdhise maaharimise vahel. Samuti soodustas lammastiku leostumise vahenemist
KSM seirepdliul enne talirapsi kiilvi mulda viidud vahekultuuride segu (70% suvivikk), mille
lagundamiseks osa lammastikust &ra kasutati.
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o

Joonis 17. Lammastiku leostumine NTA KSM seirepdllult (AD) perioodil 2022-2023

NTA KSM seirepollul AD kasvatati korrelisi heintaimi. Seireperioodil vaetati taimiku teist niidet
lammastikvaetisega (N 72 kg/ha). Mineraalset lammastikku leostus seirepdllult 332 kg/ha,
Uldiammastikku 44,9 kg/ha ( ). Toitainete leostumine sellel seirepdllul on seotud turvasmulla
orgaanilise osa mineraliseerumisega.

Laanemaa MAHE seirepdllul leostus enamus toitainetest vegetatsioonivélisel perioodil. Mineraalset
lammastikku leostus 17,9 ja tildlammastikku 21,4 kg/ha ( ).

Joonis 18. Lammastiku leostumine Lddnemaa MAHE seirepdllult (LA) perioodil 2022-2023

Lammastiku leostumise jaotus kuude I16ikes on toodud jooniselJoonis 19 19. Aruandeaastal, mis
holmas perioodi septembrist 2022 kuni septembrini 2023, leostus 92% lammastikust
vegetatsioonivalisel perioodil novembrist martsini. 2022-2023. aasta seireperioodi vorreldes eelnevate
aastatega iseloomustas ldmmastiku leostumise maksimum jaanuaris. Selle elemendi leostumine on
eelkdige soltuv filtratsioonist, mis oli sellel kuul suurim. Suuresti aitas suurenenud filtratsioonile kaasa
jaanuari
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ilmastikutingimused. Keskkonnaameti andmetel oli 2023. aasta jaanuari keskmine temperatuur normist
2° C korgem ning sademete hulk liletas paljuaastase keskmise 37% vorra.
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Joonis 19. Lammastiku leostumise jagunemine kuude Ibikes seireperioodidel 2020-2021, 2021-2022 ja
2022 - 2023 august september
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Vorreldes lammastiku leostumist eelmise vegetatsiooniperioodi ja perioodide 2007-2013 ja 2014-2022
keskmisega ndeme, et aruandeaastal leostus enim lammastikku PST toetustiilibiga seirepdliult K1

( )-

T1(KSM)  Plin1 (KSM) J28 (KSM) K1 (PST)  KH(KSM) LA (MAHE)  AD (KSM)

2007-2013 2014-2022 2022-2023

Joonis 20. Nitraatlammastiku aastane leostumine seirepdldudelt (T1, Plin, J28, K1,KH, LA, AD) referentsperioodidel
2007-2013, 2014-2022 ja aastatel 2022-2023

Toetustlitpide vordluses leostus kaesoleval seireaastal lammastikku enam PST seirepdllult vorreldes
KSM pdldudega. Ka toetusperioodide vordluses leostus lammastikku rohkem PST pdllult, kuid vorreldes
eelmise perioodiga (2007-2013) suurenes lammastiku leostumine mdlema toetustiilibiga pdldudel. Ka
MAHE toetusega pdllul tdusis ldmmastiku leostumine eelnevate perioodidega vorreldes oluliselt
korgemaks, mis oli tingitud suure sénnikuannuse kasutamisest (

4).
Tabel 4. Lammastiku leostumine toetustiilibiti referentsperioodidel 2007-2013, 2014-2022 ja aastatel 2022-2023
Toetustiiiip N-NO; keskmine leostumine, kg/ha Niiq keskmine leostumine, kg/ha
2007-2013 2014-2022 2022-2023 2014-2022 2022-2023
KSM 156 21,5 228 221 30,0
PST (UPT) 224 36,1 39,2 389 51,1
MAHE 31 40 179 28 214
Koige rohkem leostus fosforit NTA seirepdllult AD ja MAHE seirepdliult LA (0,17 kg/ha) ( ).
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Joonis 21. Fosfori aastane leostumine seirepdldudelt (Plin1, J28, T1, K1, KH, AD, LA) referentsperioodidel 2007-
2013, 2014-2022 ja aastatel 2022-2023

Seireaasta 2022-2023 nagu ka toetusperioodide 2007-2013 ja 2014-2022 keskmisena ei ole olulist
erinevust fosfori leostumises KSM ja PST (UPT) toetusega pdldudel (120¢! 5).

Tabel 5. Fosfori leostumine toetustiilibiti aastatel referentsperioodidel 2007-2013, 2014-2022 ja aastatel 2022-

2023
2007-2013  2014-2022 2022-2023
KSM 021 020 010
PST (UPT) 025 018 009
MAHE 021 011 017
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Taimetoiteelementide iildbilanss veeseirepoldudel

Orgaanilisi vaetisi kasutati Ladnemaa seirepdldudel Plin1, J28 ja LA. Pdllupdhise taimetoiteelementide
uldbilansi arvutamisel arvestatakse nende Uldsisaldusega. Kuna orgaaniliste vaetiste annus on suur,
vilakse nendega mulda suur kogus taimetoitaineid. Need mulda viidud toitained on taimedele
omastatavad orgaaniliste vaetiste laotamisaastal e otsemdju aastal
vaid osaliselt. Orgaanilise aine lagunemisel muutuvad toitained
taimedele jarkjargult omastatavateks. Olenevalt
taimetoiteelemendist ja orgaanilise vaetise tilibist ulatub nende
jarelmdju  mitme aastani. Sonniku otsemdju  kajastus
taimetoiteelementide bilansis MAHE toetusega pdllul LA, kus sonnikut anti 2022. aasta siigisel talirapsi
kilvi eel. Taliviljade puhul arvestati toiteelementide Uldbilanss saagiaasta kohta st perioodil kultuuri
kilvist 2022. aasta stigisel kuni koristamiseni 2023. aasta stigisel. Taliraps talvitus sellel pdllul vaga
halvasti ning jargnenud poua t6ttu vegetatsiooniperioodil jéi saak vaga véikeseks (730 kg/ha). Seega viidi
toitaineid saagiga vélja vahe. Nende asjaolude t6ttu ulatus lammastiku Ulejaak 308 ja fosfori Ulejaak 83
kg/ha ( ).

Raplamaa seirepdldudel K1 ja KH jai lammastiku dldbilanss vahemikku 54-79 kg/ha. Kuigi seirepdliu K1
lammastiku Gldbilanss oli vaiksem kui pollul KH leostus just sellelt pollult lammastikku rohkem.
Lammastiku leostumise erinevus on eeskatt tingitud filtratsioonist, mis jai seirepdllul KH vaiksemaks kui
pollul K1. See omakorda vdib olla tingitud erinevusest minimeeritud (KH) ja traditsioonilise kiinnipdhise
maaharimise vahel. Samuti soodustas lammastiku leostumise vahenemist KSM seirepdllul enne
talirapsi kiilvi mulda viidud vahekultuuride segu (70% suvivikk), mille lagundamiseks osa lammastikust
ara kasutati.

Uldbilansis oli lammastiku

kus kasutati orgaanilisi vaetisi.

NTA seirepdllul AD kasvatati korrelisi heintaimi. Teisele niitele anti lammastikvaetist normiga 72 kg/ha.
Seetdttu oli lammastiku dldbilanss véikese (lejadgiga, fosfori- ja eriti kaaliumibilanss aga negatiivne.
Toitainete leostumine sellelt pdllult on seotud turvasmulla mineraliseerumisega isegi sel juhul kui pdldu
intensiivselt ei harita.
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Joonis 22. Taimetoiteelementide tldbilanss seirepdldudel (T1, J28, Plin1, K1, KH, LA, AD) 2023. aastal
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Kui toiteelementide Uldbilansi konkreetse aasta tulemused vdimaldavad hinnata riski toiteelementide
leostumisele, siis pikemaajaline keskmine hindab olukorda mullaviljakuse seisukohalt. Positiivne bilanss
sailitab voi suurendab mulla viljakust, negatiivse bilansi puhul muldade toiteelementide sisaldus pikemas
perspektiivis vaheneb. Kui perioodil 2007-2013 MAHE toetusttitibiga seirepdllul orgaanilisi vaetisi ei
kasutatud, siis jai ka koikide toiteelementide bilanss negatiivseks. Perioodil 2014-2023 kasutati
orgaanilisi vaetisi kolm korda, mis teeb keskmiseks annuseks aasta kohta ligikaudu 16 t/ha. Seetdttu
joudis lammastiku bilanss plussi +27,5 kg/ha ( ).

Kui orgaanilisi vaetisi kasutatakse tihedamini kui kord perioodi jooksul, siis on ka toiteelementide
uldbilanss suurema llejaagiga, ulatudes seirepdldudel T1, J28, ja Plin1 perioodi 2014-2023 keskmisena
lammastiku puhul 97-129 kg/ha ( ). See tagab mullaviliakuse - nii taimetoiteelementide kui
orgaanilise susiniku sisalduse suurenemise, kuid viitab ka riskile taimetoiteelementide leostumiseks.
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Joonis 23. Taimetoiteelementide ildbilanss seirepdldudel (T1, J28, Plin1, K1, KH, LA, AD) perioodide 2007-2013 ja
2014-2023 keskmisena

100
80
60
40

20

kg/ha

2007-2013 2014-2023 2007-2013 2014-2023 2007-2013 2014-2023
KSM PST (UPT) MAHE

-60

-80

Joonis 24. Taimetoiteelementide Uldbilanss toetustiiibiti perioodide 2007-2013 ja 2014-2023 keskmisena
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Vorreldes taimetoiteelementide uldbilanssi kahe toetusperioodi jooksul toetustiilipide 16ikes naeme, et
KSM pdldude NPK tildbilanss tousis viimasel toetusperioodil kdikide toiteelementide IGikes ( ).
Selle pohjuseks oli orgaaniliste véetiste suurenenud kasutamine kdikidel (vélja arvatud KH) KSM
toetustiilibiga poldudel. Kuna orgaaniliste vaetistena kasutati suure otsemojuga vedelsdnnikut ja
digestaati, siis oli see ka tiheks pdhjuseks, miks suurenes neilt pdldudelt leostunud lammastiku hulk. PST
pollul vahenes toiteelementide Uldbilanss viimasel toetusperioodil oluliselt. See oli tingitud sellest, et selle
perioodi jooksul hoiti pdldu kahel korral mustkesas. See aga omakorda soodustas mulla orgaanilise aine
lagunemist ja mullas sisalduvate toiteelementide leostumist, mistottu oli ldmmastiku leostumine
toetusperioodi keskmisena suurem just perioodil 2014-2023.
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Kokkuvote

Nitraatiooni aasta keskmised kontsentratsioonid dreenivees olid seireaastal vaga
kérged: mahepdllul 74,5 mg/l, KSM pdldudel 44,6 mg/I ja PST (UPT) pdllul 86,1 mg/I.
Nitraatlammastiku sisalduse poolest jaid kdik perioodil 09.2022 - 09.2023 pdldudelt
T1, K1, KH ja LA kogutud koéik dreenivee proovid vdga halba seisundiklassi. NTA
seirealal, kus plsirohumaal kasvatati heintaimi jai 57% kogutud veeproovidest vaga
halba, 9% halba, 13% kesisesse ja 22% heasse voi vaga heasse seisundiklassi.
Nitraatiooni keskmise kontsentratsiooni muutus langeb ajaliselt kokku filtratsiooni
muutusega. Seetdttu voimendab kontsentratsiooni muutus lammastiku leostumist. Nii
kontsentratsiooni kui filtratsiooni maksimumid jaavad vegetatsioonivalisesse
perioodi.

Kdige enam leostus lammastikku PST seirepdllult K1 mineraalset lammastikku 39,2 ja
dldlammastikku 51,1 kg/ha. Suure leostumise- pohjusteks sellel seirepdllul oli talivilja
madal saagikus ja rohked sademed ning pikaajalist keskmist lletavad temperatuurid
sugistalvisel perioodil.

KSM pdldudelt ja PST pollult leostus k&esoleval seireperioodil Gldlammastiku
keskmiselt vastavalt 30,0 ja 51,1 kg/ha. Vorreldes eelmiste toetusperioodidega
suurenes lammastiku leostumine nii KSM kui PST toetustiitibiga pdldudel. MAHE
seirepdllul ulatus dldlammastiku leostumine 21,4 kg/ha, mis oli suuresti tingitud
talivilja alla antud suurest sdnnikukogusest.

Seireperioodil 2022-2023 paranes dreenivee kvaliteet fosforisisalduse pdhjal
seirepOllul KH, kus halva ja vdga halva kvaliteediga vett polnud. NTA-le jaaval
seirepOllul AD ja MAHE seirepdllul LA jai kdikide kogutud veeproovide kvaliteet
fosforisisalduse pd&hjal vaga halba seisundiklassi Suures osas johtub see nende
podldude mullaerimist. Seirepdllul LA on turvasmullal, mille mineralisatsioon on kérge
ja toitainete sidumisvéime vaga madal. MAHE pdéllul on raske |6imisega gleimuld,
milles tekkivate makropooride kaudu toitained leostuvad.

2022 - 2023 keskmisena leostus fosforit KSM seirepdldudelt 0,07 kg/ha, PST pdllult
0,12 ja MAHE pdllult 0,17 kg/ha aastas. Vordluses eelnevate toetusperioodiga (2007-
2013 ja 2014-2022) fosfori leostumine poldudel ei muutunud.

Kui orgaanilisi vaetisi kasutatakse tihedamini kui kord kiilvikorra jooksul, siis on ka
toiteelementide Uldbilanss suure ilejaagiga, ulatudes perioodi 2014-2023 keskmisena
lammastiku puhul 97-129 kg/ha. See tagab mullaviljakuse — nii taimetoiteelementide
kui orgaanilise silisiniku sisalduse suurenemise, kuid viitab ka riskile
taimetoiteelementide leostumiseks.
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