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EESSONA

Kaesolev kogumik votab kokku enam kui kolmekimnesesss
ida-kitseherne uurimistéd Eestis ja on puhendatuthtjuurutaja,
pdllumajandusdoktor professor Helmut Raigi (192220
85. slinniaastapaevale.

Ida-kitsehernega seotud uurimistdid on alati aragmid nende
unikaalsuse ja huvitava tulevikupotentsiaali poolésurimiste
mitmekdilgsus on vdimaldanud luua teadusliku andmsibselle
taime introduktsioonist, tema bioloogiast, agrotkast, sodda-
vaartusest, seemnekasvatusest ja aretusest. dtaitidhelepanu
on aga palvinud rikkalikud kogemused, mis on saadud
agrookoloogia uurimistdoddest tema kasutamisel @lieviljakate
muldade rekultiveerimisel kui ka muldade viljaku8stmisel.

Teaduslik uurimistéd on labi viidud pdéhiliselt Eiestaaviljeluse
Instituudis prof Dr Agr Helmut Raigi juhtimisel. Wmisgrupi

pohikoosseisus on tdotanud teadurid Heli Merip&tt, D Heli

Nommsalu ja Ph D Jelena Metlitskaja-Pevzner. Tdiah- i
kitsehernega ja algseemnekasvatust jatkab instittaimbmaade
osakonnas teadur Heli Meripdld.

Ida-kitseherne uurimist6éds on osalenud samas unsiis

t6otavad voi varem todtanud Ph D Peeter Viil, P Tamm,

D Sc Paul Lattemae, Ph D Riho-Jaak Sarand, mikimgoHelgi

Laitamm jt. Ida-kitsehernega on teinud uurimisttkd Eesti

Maaudlikooli pdllumajandus- ja keskkonnainstituustdlased prof
Ph D Rein Viiralt, M Sc Toomas Laidna, Ph D ArgaBdrol, M

Sc Niina Kabanen, M Sc Mart Hovi jt.



Esimesed kokkuvétted ida-kitseherne uurimistoosidati 1980.
aastal H. Raigi broSulris "Soodagaleega kasvatanjme
kasutamine" see po6hines pdldkatse tulemustel jaariigb
majandites [&biviidud tootmiskatsetel ning oli nuied
kasutamiseks praktikutele.

1982. a ilmus ka venekeelne Ulevaade ida-kitsehaaseatamist
ja kasutamist kasitlev raamat mille autoriteks HaigR ja
N. Vavilov. 1988. a ilmus raamat "So0dagaleega &tswise
kogemusi" (autor H. Raig). Ida-kitseherne alal tehtiurimist6o
esialgseks tutvustamiseks inglise keeles ilmus 1394Eesti
Maaviljeluse Instituudi valjaandena broSuur "Foddealega
Research in Estonia". Valjaanne osutus populaarséksmaa
pollumajandusspetsialistide seas, mistottu Eestadlisfondi
tellimusel valmis 2001. aastal pdhjalik ingliskezlmonograafia
.Fodder Galega” (autorid H. Raig, H. Nommsalu, Herdld,
J. Metlitskaja).

Avaldan tanu koigile k&esoleva kogumiku artiklitetaritele,
kaasaaitajatele, ning Il&himatele kolleegidele. Sut#nu
Taimetoodangu Inspektsiooni Seemnete Sertifitsésgimja
Sordikontrolli osakonnale ning Pdllumajandusuuriegeskuse
mikrobioloogia ja seemnekontrolli laboratooriumitexiline tanu
kuulub samuti ida-kitseherne kasvatajatele ningneetootjatele.

Kaesoleva kogumiku koostamine ja valjaandmine sakg tanu
Eesti Vabariigi Pdllumajandusministeeriumile ja KRku
Arengukava Euroopa Struktuurfondi finantseerimisele

Koostaja



SISSEJUHATUS

Ida-kitsehernes@alega orientalis Lam.) on kéesoleval ajal Eestis
tuntud ja levinud kui suhteliselt uus sé6dakultuars on leidnud
endale teiste liblikbieliste so0dakultuuride seaxlla koha. Tal
on stabiilne kasvupind (ligikaudu 6 000-7 000 hekasvatajate
laialdane poolehoid. Taime introduktsioon sai afguBesti
Maaviljeluse Instituudis 1970ndatel aastatel tehteddlaste
toodest ja saadud tulemused ning kogemused on ysaegani
teistele ida-kitsehernest uurivatele teadlastele pjaktikutele
l[&htematerjaliks.

Ida-kitseherne levikule Eestis on positiivselt nmijd
pdllumajanduses tdotavate spetsialistide poolehaidtoetus.
Viimastel aastakiimnetel on ida-kitsehernes palviendise NSV
Liidu mitmete alade, Euroopa riikide, USA, KanadaJaapani
teadlaste ning pdllumajandusspetsialistide tahelepa

Lahtudes ida-kitsehernega tehtud uurimistt66 uudsusesitati

ligispetsiifilise  mugarbakterpreparaadi eraldamineiutise

taotlusena endise NSV Liidu Avastuste ja Leiutistamiteele ja

millele véljastati autoritunnistus 1982. aastaleparaati kasuta-
takse selles sisalduva baktagrhizobium galegae 740 Eestis

eraldatud tive soodsa mdju tbttu ida-kitsehernevatamisel.

Uue sododakultuuri introdutseerimise ja tootmisseytamise eest
tunnistati selle teadust6o juhendaja professor BigR984. a
endise NSV Liidu Ministrite Noukogu preemia vaaeks.

1988. aastal, veel vahetult enne Eesti taasiseseisy andis
tolleaegne NSV Liidu Riiklik Agrotoostuskomitee j&il Eesti
teadlastele autoritunnistuse ida-kitseherne esinsesdi “Gale
kohta. Samal aastal vOeti ka sort "Gale' Eesti ifbrg.
Koostatud on selle sordi kirjeldus ja valja toothtseemnete
sertifitseerimisnduded. Koostdos Eesti Maaviljellisgtituudi ja
Eesti Sordiinspektsiooni Seemnekontrolli laboratiwoniga
tootati valja seemnete kvaliteedinduded ja esit®93. aastal
ettepanek Rahvusvahelise Seemnekontrolli Assdtsiatite
(ISTA) votta liik ida-kitsehernes (Galega oriergaliLam.)
taimeliikide nimekirja.



Kaitsealuse sordina on ida-kitsehernes "Gale® khntu
jaanuaris 2003 OECD sertifitseeritavate soride Rirae
(JT00138429),

Ida-kitseherne-alaseid uurimistéid on tellinud jaahtseerinud
Eesti Po6llumajandusministeerium, Eesti Haridusn@a@gum ja
Eesti Teadusfond.

Tahtsamad ja tulemuslikumad on olnud jargmisednguid:

e 1992.-1994. a Eesti Teadusfondi grant nr 391 profADr
Helmut Raigi juhtimisel kasitles ida-kitseherne imist
eesmargiga kasutada teda endiste polevkivikargiarid
rekultiveerimisel.

e 1995-1997. a Eesti Teadusfondi grant nr 1497 (ghandja
Ph D J. Metlitskaja) uuris ida-kitsehernetaimedeutiikkust
Ohulammastiku sidumisvdime alusel.

e 1996-1998. a Eesti Teadusfondi grant nr 1501 (ghandja
Ph D J. Metlitskaja) uuris lutserni geneetilise thilkkiuse
suurendamise vBimalusi aretustoo eesmargil.

* 1996.-1998. a Eesti Teadusfondi grant nr 2178 lke&sitda-
kitseherne aretuse ja loomasttdaks kasutamise MhiSitea
uurimist (grandihoidja Ph D H. Némmsalu).

e 1999.-2000. a Eesti Teadusfondi grant nr 3791 (lijnaidjad
prof Dr Agr H. Raig, Ph D H. Némmsalu) kasitles-kitse-
herne-alase ingliskeelse teadusliku monograafistanast ja
valjaandmist

Ida-kitsehernepdld koidab kaunite erklillade Gitggha kaugelt
nii mdddujate kui mesilaste tédhelepanu. Taimed sewad
mesilastest, kimalastest ja teistest putukatess kerjavad
Oietolmu ning imevad nektarit. Ida-kitsehernes aiénuslik
meetaim. Ta Ullatab meid vahendudlikkusega. Nii igidkivine
nélvak muutub ida-kitseherne téttu kauniks ja Wijks. Ida-
kitsehernepdllud on paljudele lindudele ja metsladeie nii
sooda- kui varjupaik. Ule taimelatvade hiippavad skitted
pakuvad vaatajale meeldejaava elamuse.
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1. Ida-kitseherne uurimise ajalugu ja tema kulstarnine Eestis

1. IDA-KITSEHERNE UURIMISE AJALUGU
JA TEMA KULTUURISTAMINE EESTIS

H. Meripdld, H. N6mmsalu
Eesti Maaviljeluse Instituut

1.1. Uurimise ajalugu

Perekonda kitseherne&dlega) kuuluvate taimeliikide uurimine
ei alanud ida-kitsehernesbalega orientalis Lam., vaid selle
perekonna teisest liigistGalega officinalis L.

Praegusajaks 06. officinalis Kesk-Euroopa looduslikus flooras
laialt levinud, kusjuures Kaukasuse maestikus Kasg&oos ida-
kitsehernegdsalega orientalis Lam. Siiski eksisteerib teooria, et
Kesk-Euroopa riikidesse levis ta kaupade vahetédsguk Lahis-
Idast, kust ta seejarel levis ka Léuna-Ameerikgaas€esk- ning
LAuna-Aasiasse (Hegi, 1924; Grossgeim, 1930).

EsimesedG. officinalis kultuuristamise katsed tehti 1600. aastal
Saksamaal. Tunti huvi tema kui ravimtaime vasturijauF.
Krause pooras aastal 1773 tdhelepanu ka tema sdtidaina
kasutamisele ja soovitas teda kasvatada pOllukutiaiu(Raig,
1988). 19. sajandi I6puks oli Saksamaal, PrantsakjaaPoolas
kogutud piisavalt selle taime kasvatamise kogem(@olov,
1873; Kalinski, 1873).

Tanapaeval on teada, € officinalis sisaldab markimisvaarses
koguses alkaloide — guanidiini derivaate galegand-hidroksu-
galegiini ning kvinasoliini-titpi alkaloid vasitai; mis annavad
haljasmassile mérkja maitse ja on toksilised. Sae# ole seda
taimeliiki ka s66dakultuurina kasutusele vdetudh{Bck, 1941;
Schreiber et al., 1964; Barthel, Reuter, 1968; féchéStein,
1969; Laakso et al., 1990).

VastupidiseltG. officinale alkaloidide rohkele sisaldusele on ida-
kitseherne haljasmassis neid vaid tihistes, mksdistes
kogustes (Varis, 1986; Nommsalu, 1993).



1. Ida-kitseherne uurimise ajalugu ja tema kulstarnine Eestis

Ida-kitsehernest ei tuntud L&&ne- ja Kesk-Eurodpades 19.
sajandiks soddakultuurina ja teda ei olnud ka palwurina
katsetatud.

Ida-kitsehernes kasvab looduslikult Kaukaasia niléest
subalpiinses ja metsavoondis. Sealsetes kasvulashtaidb leida
ka alasid, kus need kaks kitseherne perekonnaGikofficinalis
ja G. orientalis, kasvavad koos (joonis 1.1).

KAPTANe 285

"+ Galega officina-
lis L.

KAPTA Ne 286

+ Galega orienta-
lis Lom.

Joonis 1.1.G. orientalis Lam. ja G. officinalis L. looduslikud
kasvukohad Kaukaasia maestikus (alad, kus mdlenigal |
kasvavad koos, on margitud ringiga). Grossgeimp188yi
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1. Ida-kitseherne uurimise ajalugu ja tema kulstarnine Eestis

Esimest korda kirjeldas ida-kitsehernest tema |sbkius
kasvukohas 1908. aastal A. Rollov, kes viitas véisae
kasutada teda ka s6ddataimena (Rollov, 1908). hatahele, et
metsloomad sddvad selle taime haljasmassi parekuniG.
officinalis oma.

Esimesed katsed ida-kitseherne kasvatamiseks alyasiemaal
Moskva oblastis aastatel 1920-1930 (Simonov, 19B&jg;
1988).

Ulatusliku ja pika (1931-1970) introduktsiooni- giselektsiooni-
t66 ida-kitseherne looduslike kasvukohtade popidatsdelt
kogutud seemnetega rajatud katsetes viisid |abiagise
NOukogude Liidu Soéddakultuuride Instituudi teadthse
S. Simonov ja Z. Jartijeva. Nimetatud instituug@idised kogusid
ekspeditsioonidel Kaukasuse méaestikku ja Armeeaiaskkesti
ida-kitseherne populatsioonide ja hibriidide seadirérinevaid
populatsioone ja hubriide vorreldi morfoloogiliggebioloogiliste
parameetrite pohjal, et valida valja Uhtlaste twtega 6kotidbid.
Kahjuks ei rakendatud nende uuringute tulemusitpa

1970 ndate aastate algul tdi Eesti Maaviljelusditingdi teadur
pdllumajandusdoktor Helmut Raig ida-kitsehernesaesdmii
NOukogude Liidu Soddakultuuride Instituudist kui ka
Taimekasvatuse Instituudist Leningradist Eestissheis
instituutides olid unikaalsed kollektsioonid seetesg mis olid
kogutud Noukogude Liidu erinevatest osadest. Selegiigas H.
Raigi juhtimisel intensiivne ida-kitseherne uuritbis ka Eesti
Maaviljeluse Instituudis.

Nii mass- kui individuaalselektsiooni meetodil wialidlja talve-
ja pouakindlamad populatsioonid. Uuriti taime saeisivmehaa-
niliseks seemnekoristuseks, seisu- ja seemnetsewaiskindlust,
samuti ida-kitseherne sobivust kasvatamiseks Eewstidadel
koos erineva agrotehnoloogiaga, so66davaartust vsiitu
niiteajast, segudes kasvatamist ja seemnesaake.ilin®dh
uurimistdd viidi l&bi maaviljeluse osakonna uutéddkultuuride
uurimise grupis. Gruppi juhtis dr Helmut Raig, teatkna
tootasid Ph D Heli N6mmsalu ja Ph D Jelena Metjgkning
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1. Ida-kitseherne uurimise ajalugu ja tema kulstarnine Eestis

agronoomina Heli Meripdld. Ka paljud teised Eestdiljeluse
Instituudi ning ka teiste asutuste teadlased osbéestate jooksul
ida-kitseherne uuringutes.

Alates 1972. aastast on Eestis uuritud pohjalikidgmisi ida-
kitsehernega seonduvaid aspekte:

e agrobioloogia, kasvatamine sé6dakultuurina ja sedenn
saamiseks;

» agrotehnoloogia, ida-kitseherne puhaskilvid ja degu
korrelistega;

» sO0davaartus, biokeemiline koostis ja kasutamine;

» sordiaretus ja sordiparanduse vbimalused;

» ida-kitsehernes mullaviljakuse parandajana.

Valminud on kaks doktoritdod — Jelena Metlitska@®2. aastal
ida-kitseherne sordiaretusest ja Heli NOmmsalu 198@3tal ida-
kitseherne sdddavaartuseskKaitsmisel on Heli Meripdllu
magistrigraad teemal “Ida-kitseherne ja lutserenseekasvatuse
agronoomilisi ja majanduslikke aspekte”.

Esimene ida-kitseherne kdrgesaagiline sort ‘Galeetat
loodusliku massvaliku tulemusel Eesti Maaviljelusstituudi ja
endise Noukogude Liidu Sdddakultuuride Instituudadiaste
vahelise koostd0 tulemusena 1987. aastaks. Sotdritels on
H. Raig, J. Metlitskaja, S. Simonov, Z. Jartievé\jé&Sagarov.

1.2. Kultuuristamine Eestis

Eesti Maaviljeluse Instituudi ja teiste teadlastlp l&biviidud
uurimistéd tulemused olid head ja rakendati ka 8turault
pollumajanduspraktikas.

Esimesed tootmiskatsed seemnete saamiseks rajédi BAstal
Eesti Maaviljeluse Instituudi katsemajandites Sakiastveres ja
Simunas. Kilvid tehti katteviljata ja kiimne aastskmisena
saadi hektarilt 230-420 kilo seemet. Kilvipinnadttehakkasid

12



1. Ida-kitseherne uurimise ajalugu ja tema kulstarnine Eestis

laienema alates 1980. aastast, eelkdige Pdlva, JaoHaapsalu
rajoonis. Nimetatud aastal kasvatati ida-kitseh&trd@ majandis
kokku 200 ha-I.

Huvi ida-kitseherne kasvatuse vastu néaitasid uueélsed
tootmisjuhid (Pdlva kolhoosi esimees V. Jaakson, Eidde
kolhoosi esimees E. Erilt, SGrve sovhoosi direRoL.iblik, jt.) ja
agronoomid (Pd&lva kolhoosi peaagronoom A. Vainoapsalu
ATK seemnekasvatuse agronoom E. Sildre, Karuse oksih
agronoom V. Loops, Adavere naidissovhoosi peaagmnd.
Smitt, jt.). Olulisi teeneid oli ida-kitseherne atghnika ja
seemnekasvatustehnoloogia valjatootamisel Antslarhcsasi
agronoomil Boris Ramulil. Eelpool nimetatud majdedi
kasvatati ida-kitsehernest umbes 100 hektaril. 18&8staks olid
ida-kitseherne kilvipinnad vabariigis ulatunud 3@@®&tarini.

Ida-kitseherne kasvatamise kogemusi jagati palgutievilistele.
Korraldati nGuandepaevi ja seminare nii Eestis kaiendises
N6ukogude Liidus. Mitmed majandid (Pdlva, Adavefatsla,
Mooste, Karuse jt) midsid seemet endise NSV Liidu
piirkondadesse.

Eesti taasiseseisvumisega ja pdllumajandusreforigus said
paljud ida-kitseherne pdllud uued omanikud uhisjateéalunike
naol. Huvi ida-kitseherne vastu ei kahanenud. dgidapdlde
rajati Ladne-Virumaal Soone talus, Tartumaal ATKdvastrik
OU-s, Viljandimaal Heimtali Hobusekasvandus OU-ayjdmaal
Leidi talus jt.

Ida-kitsehernest kasvatatakse eelkdige haljassg&pdadilo
valmistamiseks ja heinaks. Vaikse-Kuusiku lamba&asse talu
Valgamaal on aastaid ida-kitseherne ja timuti sébudest
teinud ruloonsilo ja heina. Tooma talu peremeeso Heraks
Raplamaalt on valmistanud lihaveistele ida-kitselst aunasilo
Ida-kitseherne pollud paiknevad lle Eesti ja kiituiad ulatuvad
6000-7000 hektarini. Keskmine kulvipind ettevotetés taludes
on 10-20 hektarit (joonis 1.2).
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1. Ida-kitseherne uurimise ajalugu ja tema kulstarnine Eestis
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Joonis 1.2.Ida-kitseherne kasvupinnad hektarites Eestis.

1.3. Uuringute laienemine Eestist valismaale

Kuna esimene ida-kitseherne sort 'Gale’ andis kdrgaake, oli
hea talve- ja p6uakindlusega ning stabiilse seeaagga,
tundsid selle vastu huvi paljud endise NoOukogud&uija
valisriikide teadlased ja pdllumajandustootjad.

1980.-ndate aastate 16pul ja 1990.-ndate aas@uésHadeti Eesti
Maaviljeluse Instituudist sordi 'Gale’ seemneid jpdesse
N6ukogude Liidu pdhja- ja looderajoonidesse seghmika Balti
riikidesse ja Skandinaaviamaadesse.

Koos Eestis toodetud ja endise NOukogude Liidu migsse
piirkondadesse vdéljasaadetud seemnete hulga jéyldige
suurenemisega kasvasid ka ida-kitseherne kasvupienievates
Noukogude Liidu osades. Kokku saadeti Eesti Masaluge
Instituudist ida-kitseherne seemneid 33 endisesSakdyude
Liidu Sordikatsejaama ja 6 liiduvabariiki (joonis3L Sealt saadi
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1. Ida-kitseherne uurimise ajalugu ja tema kulstarnine Eestis

ka vaartuslikku tagasisidet ida-kitseherne talvekise ning

haljasmassi- ja seemnesaakide kohta eri Noukogiide dsades.
Tihedat koostddd tehti TSeljabinski oblastis asu@ana-Uurali

Maaviljeluse Instituudiga. Vanemteadur N. Semjonavametel
talvitus ida-kitsehernes sealsetes oludes haktgea -31°C. Kahe
niitega saadi hektarilt 50 tonni ida-kitsehernejdwthassi, mis
Uletas vordluskatses olnud lutserni rohusaagidigilu 2,5 korda
(Raig, 1988).

Ida-kitseherne  alase  uurimistééga Lati ja  Leedu
Pdllumajandusilikoolis  alustati 1978. aastal. Tatildke
uurimistoid on labi viinud on A. Adamovitch, J. Ris, J.
Slepetys jt. Uuritud on ida-kitseherne ja korrelistegukilvide
saagikust, sO00davaartust, agrotehnika- ja vaetarkisemusi
(Adamovitch, 2000; Adamovitch et al., 2001; SlegeB000).

Positiivseid ida-kitseherne kasvatamise tulemuads&anadas.
Kanadas korraldati arvukalt katseid, kus vOrrelth-kitseherne
saagikust seal juba kasvatatavate traditsiooniligtikdieliste

s6ddakultuuride saagikusega (Fairey et al., 2d0@me esimese
kasutusaasta jooksul oli keskmine aasta kuivaike&aa t/ha.
Katsetulemuste pdhjal jareldati, et ida-kitsehernal Kanada
mitmetes piirkondades potentsiaali kasutuselevotukisme-
aastase lisa-s66dakultuurina juba olemasolevabdicielistele.

Eesti Maaviljeluse Instituudil on olnud pikaajalikeostdo ida-
kitseherne uuringute alal Soome teadlastega. Hglditikooli
Taimekasvatuse Instituudis alustati ida-kitsehéwateetega 1978.
aastal (Varis, 1986). Samal ajal uuriti ka ulikadlikrobioloogia
Instituudis ida-kitseherne migarbaktereid (Lindstyd.989) ning
Loomakasvatuse Instituudis korraldati s66tmiskdtsada-
kitsehernega. Farmakoloogia laboratooriumis alusi&tloidide
sisalduse uuringuid (Laakso et al., 1990).

1980.-1990.-ndatel aastatel alustati paljudes nilllides ida-
kitseherne alaseid uuringuid — Norras, Rootsis, &0
Jugoslaavias, Prantsusmaal, Itaalias ja Groonim&alljud
vaiketalunikud tundsid just huvi ida-kitsehernegajatavate
pdldude vastu.
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1. Ida-kitseherne uurimise ajalugu ja tema kulstarnine Eestis

Riikide nimistusse lisandusid hiliem veel Saksamddijili,
Suurbritannia, Ungari ning Ameerika Uhendriigid. ikides
eelpoolnimetatud maades kohanes ida-kitsehernet. asdd
taime laiaulatuslikumaks introduktsiooniks ning ikeks on
nende riikide teadlastel ning talunikel vaja vealjy t66d teha.
Ida-kitsehernest on sobitatud kasvama toitainetmmatel
livmuldadel, samuti magialadel ning killma ja kammai klimaga
piirkondades.

Ida-kitseherne tutvustamine Euroopas algas H. Raigolt
1989.a. rahvusvahelisel rohumaaviljeluse kongrdsgilsmaal ja
jatkus parast 1993.a. rahvusvahelist rohumaavilgelldongressi
Uus-Meremaal (Raig, 1993). Jargnevatel aastatehsicavaga
suurt huvi ida-kitsehernest tutvustavad stendiatided ja
teadusartiklid (Nommsalu, Merip6ld, 1996; Nommsaheripdld,
1998) Euroopa Rohumaaviljeluse Kongressidel 199taba
Hollandis (kust saadi ka Uks auhindadest), 199th#aalias ja
1998.aastal Ungatris.

Uhe kaasaegse uurimissuunana on tegeletud iddnitse
Ohulammastiku sidumisvdime alaste uuringutega. Talidstati
rahvusvahelise programmi “Interbionitrogen-2000"amees ja
tanu ETF-i toetusele oli alustatud uuringuid voOinsaljatkata.
Esialgseid tulemusi arutati suure huviga 1994.a.anik
Pdhjamaade lammastiku fikseerimise seminaril, 1895X
rahvusvahelisel lammastiku fikseerimise alasel kesgjl Sankt-
Peterburis (Metlitskaja, 1995) ja 1997.a. Xl rahwalelisel
kongressil Pariisis (Metlitskaja, NOommsalu, MerighdLaitamm,
1997).

2003 a. esinesid ida-kitseherne wuurijad H. Meripdld.
Ndmmsalu ja J. Metlitskaja Jaapanis Hokaido Pdljamduse
NGuandeteenistuses, Obihiro Ulikoolis ja Hokurendllu?
majanduse Uurimiskeskuses ettekannetega ida-kitsehagro-
tehnoloogiast, sd6davaartusest ja seemnekasvakesis.

Ida-kitseherne kasvatamise agrotehnoloogilist nbeanon
jagatud Jaapani huvilistele kdesoleva ajani. Seemetaadetud
nii uurimise kui ka séddatootmise eesmargiks.
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1. Ida-kitseherne uurimise ajalugu ja tema kulstarnine Eestis

Ida-kitseherne sordi "Gale’ esindatuse lepingud séimitud
Kanada seemnefirmaga Hannas Seeds, Jaapanis Hokuren
Pdllumajanduse Uurimiskeskuse ja Latis p8llumajaiitiistuga
Palatas, kus EMVI Ullesandeks on varustada antudchdep
partnereid algseemne ja sertifitseeritud seemndjegais 1.4).
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Joonis 1.4. Ida-kitseherne Gale seemnete sertifitseerimine ja
eksport aastatel 1999-2005

Esimesed katsed ida-kitsehernega Hokkaido sasapbdés rajas
uurija Seiichiro Higuchi Tohoku Morioko Rahvusvaikeb
Pdllumajandusuurimiskeskuses 1996. aastal.

1998. aastal alustasid Hokureni Pdllumajandusenilskieskuses
ida-kitseherne uurimistéddega Kei Iwabuchi ja Hio®tsuka
(Technical Research Institute of Livestock and €leasl Science,
Hokuren Federation of Agricultural Cooperativesla-kitseherne
sordi Gale kasvu karakteristikuid ja adaptatsiaamiti Jaapanis
Hokkaido saarel nii puhas- kui segukilvides, v@ueh lutserni
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ja punase ristiku kilvidega. Ida-kitseherne saeagitdii sama kui
eelpoolnimetatud st6dakultuuridel. lda-kitseherne fimuti
segukdilvid oli stabiilse saagiga kuuel jarjestikussestal.

Viidi 1abi sd0datootmise ning sd6tmise alaseid ekspente.
Esialgsed tulemused olid head. Ida-kitsehernes wsied
rohkesti risoome ja oli hea lehisusega. Taime k§igul100-110
cm esimese ja teise niite ajal, kuid kolmandak&eks jai taim
luhikeseks. Oitsemise algus esimese niite ajal &lini 10 paeva
varem kui lutsernil, kuid teise niite ajaks hakkasm Gitsema
hiliem ning ei bitsenud Uldse kolmandaks niiteksintese niite
kuivaine sisaldus oli vaga koérge (58,9%) ning katae niitel

vaga madal (6,6%). Haljasmassi stddavaartus - roteimi,

ADF ja NDF sisaldus - oli kasvufaasiti stabiilseengarem Kkui
lutsernil. Ida-kitsehernes oli vastupidav lamandiet@ ning ei
taheldatud Uhtki lehehaigust. Ida-kitsehernes sa#ati korget
vastupidavust ja head kohanemisvdimet Hokkaidoirtingtes
segus timutiga. Tema eelisteks teiste liblikdielististikute ja
lutserni suhtes olid hea talvekindlus ja vastupigalumiseene
(Typhulaiisikariensis Imai) jt. haigustele (Iwabushi, et al., 2004).

Jaapani talupidajad hakkasid ida-kitsehernest kama 2002.
aastal. Praegune kasvupind Hokkaidol on ligikauB0 Bektarit
ja see suureneb iga aastaga.

Koost66 jatkub Jaapanis Obihiro Agronoomia ja Metaria
Ulikooliga, kus Dr.Yoh Horikawa ja Dr. lketaki juhtisel
toimuvad ida-kitseherne aretusmaterjali uuringud.

Alustatud on ka koostédd Horvatia Osijek Ulikooligr-
Okoloogia ja Mikrobioloogia osakonnaga, kus on tagja
esimesed poldkatsed.
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2. IDA-KITSEHERNE BIOLOOGILINE
ISELOOMUSTUS

H. Meripdld, H. N6mmsalu
Eesti Maaviljeluse Instituut

2.1. Botaaniline kirjeldus

Ida-kitsehernes QGalega orientalis Lam.) ehk s66dagaleega
kuulub liblikdieliste sugukonda Léguminosae), perekonda
kitsehernesGalega) (joonis 2.1).

Taimeperekonda kitsehernes on arvatud 7 taimeliténde
levikuala hdlmab Kesk-Euroopat, Vahemere- ja Bailkand,
Kaukaasiat, Iraani, Kesk-Aasiat ning Louna-Amedrikideist
kdige tuntum ja laiema levikualaga liilk @elega officinalis L.,

mis kasvab looduslikult kdikides eespool nimetatiickondades.
Galega orientalis Lam. parineb Kaukaasia méaestiku subalpiinsest
voondist, kus ta on endeemne taimeliik (Grossg&é®30). Tema
looduslikeks kasvualadeks on Armeenia, Gruusia,eB@m ja
AserbaidZaan (Venemaa floora, 1945).

Ida-kitsehernes on mitmeaastane sammasjuurne irohttais

levib ja paljuneb ka vegetatiivselt maa-aluste evatrisoomide
abil. Ida-kitseherne juurestikus leidub mitmesugilisgiuri —

sammas-, kulg- ja lisajuuri. Esimesel aastal on rgdu
helepruunid, taime vananedes juured tumenevad.estikiron
vOimas, kuid suhteliselt pindmine, tungides vaid-760 cm

siigavusele. Peavarrel moodustuvad 3-7 cm siigamasehlused
varred e risoomid. Need levivad mullas horison&als5-30 cm
kaugusele, seejarel suunduvad pinnale ja moodubtanssi

maapealseid vdrseid (joonis 2.2). Maa-alused vadmm/ad

vOimaluse vegetatiivseks paljunemiseks ja taimikenemiseks
Rohkesti pungi on ka juurekaelal, millest samutitkiy®

maapealsete vorsete kasv ja taimiku uuenemine.aSe&{uneb
ja levib ida-kitsehernes nii generatiivselt kui g&giivselt, tdnu
millele taimestik aastatega ei horene, vastughgneb.
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Joonis 2.1.Ida-kitsehernesGalega orientalis Lam.)
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Joonis 2.2. Taimed regenereeruvad juurekaelal paiknevate
pungade ja vosundite abil.

Ida-kitseherne juurtel paiknevad Ummargused juugarad, mis
sisaldavad lammastikku siduvaid bakter&itlizobium galegae
(joonis 2.3). Need ida-kitseherne mikrostimbiondagttbrid on
vaga liigispetsiifilised ega kuulu Uhegi teise vareavastatud
kiirelt kasvavate juuremigarates olevate baktkidlé hulka
(Lindstrom, Gyllenberg, 1988).

Ida-kitseherne taimed on 60 kuni 150 cm kd&rged.ré&d&lg-
harud moodustuvad peavarre keskmises ja Ulemises bsht on
paaritusulgjas liitleht.

Pustisel varrel on 0disikud, mis koosnevad 25 kubiedelillast
Oiest.
Ida-kitseherne vili on kaun. Kaunad on 2-4 cm p#da, milles

5-8 neerukujulist seemet. Tuhande seemne mass ®ng.7-
Valmides on seemned kollakasrohelised, hiljem hralepd.
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Joonis 2.3. lda-kitseherne juurestik koos juuremuigarate ja
risoomidega

Perekonna kitsehernesGdlega) kaks tuntumat liiki Galega
orientalis Lam. ja Galega officinalis L. erinevad teineteisest
mitme tunnuse poolest. Tabelis 2.1 on nimetatude kéigi
botaaniline vordlus.
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Tabel 2.1. Galega orientalis Lam. ja Galega officinalis L.
botaaniline vordlus

Tunnus  GalegaorientalisLam.  Galega officinalisL.

Juur sammasjuur sammasjuur
esinevad risoomid risoome ei ole
Vars pustine pustine
kérgus 60-150 cm kdrgus 50-120 cm
Leht liitleht liitleht
5-6 paari munakujulisi  5-8 paari lineaalseid
lehekesi lehekesi
Abilehed Umarad lantsetjad
Ois kobardisik kobardisik
Oie varvus erklilla Oie varvus helelilla
Vili kaun kaun
asetsevad varrel rippu asetsevad varrel pusti

Ida-kitsehernes ei kannata tanaseni (hegi tdsisen-se
viroloogilise ega bakterhaiguse, samuti nematoodikekées.

Kitsalt ida-kitsehernele spetsialiseerunud patogeieinseeneliike
on Eesti Maaviljeluse Instituudi endise teaduri $oobiku
andmetel kolmPernospora galegae Sav. et Rayss. (selle leide on
kdige arvukamalt suve I8pukuudelRamularia galegae Sacc.
(mérgatavalt tagasihoidlikuma sagedusega) Qarcospora
galegae Sacc. (esinemise tdestuseks on vaid ks leid).

Ida-kitseherne patogeense seenestiku moodustavéilised

liblikdieliste sugukonna teistel kultuurtaimedelieévad mikro-

seened. Kuid Eesti kasvutingimustes on nad praegik k
taimekahjustuse seisukohalt tdhtsusetud, sest siavle leitud

Uhtegi arvestatavat patogeeni, mis suudaks idaeHétne

kasvatamist oluliselt hairida
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2.2. Kasvu ja arengu isedrasused

Uue soddakultuuri — ida-kitseherne introduktsioduli arvestada
meie mullastiku- ja klimatingimuste regionaalsepéra.

Et ida-kitsehernes parineb Kaukaasia méagialadeiagvab seal
kdrgusel 300 kuni 2000 m Ule merepinna, siis v@klada, et
talle sobivad ka jahedamad ilmastikutingimused.agtdesimesi
introduktsioonikatseid selguski, et taim kohanegenodudes vaga
hasti ja osutus ka kulmakindlamaks kui teised |powmdsetelt
aladelt parit séddakultuuride liigid ja sordid. $agaleega on
olnud lumikatte all leplik talvistele madalatelangeratuuridele
-30 kuni —40°C ja lumikatteta pollul kuni —28C. Kevadise kasvu
ajal kannatavad taime lehed ja noored vorsed odk&bnkuni

-7 °C ja Gitsemise algul Gied kuni =G.

Ida-kitseherne talvekindlus séltub  suurel maaralmae
niitmisreziimist. Talvitumine on hea, kui kasutalaheniitelist
reziimi, kusjuures teine niide tehakse slgiselehilj naiteks
septembri 16pus vOi oktoobri alguses. Niita ei adigusti 16pul
vOi septembri alguses, kuna sel ajal kasutab tagetatsiooni-
perioodi 16pus jarelkasvuks ara maa-alustesse ssat&ogutud
varuained ega talvitu korralikult.

Ida-kitsehernes on kohanenud suureparaselt meigagtilali-

tingimustele. Ta ei kasva happelistel muldadel {pH), sest
juurtel asuvad mugarbakterid ei talu mulla happetiaktsiooni ja
havivad. Hasti kasvab ida-kitsehernes ka pduakattli
paepealsetel dhukestel rahkmuldadel Pbhja- ja L-&é&s&s ning

saartel, kus ta on osutunud sageli pSuakindlamakstdised

liblikbielised s6ddakultuurid. Samuti kasvab idéskhernes hasti
Louna-Eesti vahelduva mullastikuga kuppelaladel,s kta

produktiivsus on teiste pollukultuuridega vorrelddialtki suur,

saagitase Uhtlasem ja kus ta aitab valtida kaawobi

Ida-kitsehernes nagu kdik talvituvad kultuurid sdwsd kasvu
siis, kui 60paeva keskmine dhutemperatuur tduselCHa ja see
on Eestis emmasti aprilli kolmas dekaad. Mai I6pus algab
diepungade moodustumine, ditsemise algus on keskmi®.-19.
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juuni paiku, taisditsemine langeb juuni |8pupaeVad&oltuvalt
ilmastikust valmivad seemned tavaliselt augustimesieks
pooleks, aga vahel ka alles septembri alguseksadis® kasvu
algusest kuni seemnekoristuseni kulub keskmiselt paeva.
Taime arengufaasi, selleks kuluvate kasvupaevadefagesi
labimise kuupaevade vahelist keskmist seost meigintustes
valjendab tabel 2.2.

Ida-kitseherne taimik uueneb péarast esimest niigletini |
dekaad) peamiselt juurekaelal ja risoomidel assvgtengadest
kasvavate uute vOrsete abil ning adala kasv ore Kar hea.
Uldjuhul moodustab &dalasaak iihe kolmandiku esimeigel
kogutud saagist. Sageli on aga adala areng ebaéhtaaiteks
on oktoobri alguseks osa taimi moodustanud jubaufigad ja
alustanud ditsemist, osa on aga alles varsumisesfaa

Tabel 2.2. Keskmine seos ida-kitseherne arengufaasi, taime
kasvupédevade ja faasi labimise kuupédevade vaheniiisalu,
1993)

Arengufaas Taime Faasi labimise
kasvupaevad kuupéaevad
Kevadise kasvu algus 1.-9. 27.04 - 5.05
Varsumine 10. - 30. 6.05 - 26.05
Oiepungade 31. — 46. 27.05-11.06
moodustumine
Oitsemise algus 47. - 54. 12.06 — 19.06
Taisditsemine 55. — 65. 20.06 — 30.06
Oitsemise 16pp 66. — 74. 1.07 - 9.07
Viljade valmimine 75. - 113. 10.07 - 17.08
Seemnekoristuse aeg 114, 18.08

Ida-kitsehernest iseloomustab rikkalik lehisus. estlku
osatéahtsus haljasmassis on kdige suurem varsusisfaa
(45-57%), ditsemise alguseks vaheneb see 40-35Pdmedama
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lehestikuga on &dal, kus lehtede osatahtsus halgss on
45-65%, ulatudes vahel ka 70%ni.

Ida-kitsehernepdllu taimestiku arhitektoonikat ggusreziimi on
uuritud Eestis aastatel 1975-1978 (Tammets, Toomi®$3).
Katsepdldudel oli taimede kdrgus 120-150 cm jadciitse216-308
vart ruutmeetril. Maapinna iga ruutmeetri kohtadsakd-15 mi

summaarset (lehed+varred) assimilatsioonipindag&&uurem
assimilatsioonipind ja intensiivsem fotosiinteesgniaimemassi
juurdekasv oli tlemises rindes, 80-100 cm kdrgusahpinnast.
Assimilatsioonipinna poolest Uletas sdddagaleedmdmassiks
kasvatatava maisitaimiku.

Fotosinteetiliselt aktiivse valgusreZiimi uurimigteelgus, et ida-
kitseherne lehestikul on hea valguse labilaskvieeg8 j6uab
aktiivne valgus ka alumistesse varjujaavatesserilaietesse.
Valgusreziim jaguneb taimikus kullaltki Ghtlasela jldpuks

neeldub peaaegu taielikult. Sellega saab seletadéddagaleega
suurt produktsioonivdimet.

2.3. Simbiootilised isearasused

H. Laitamm ja R.-J. Sarand
Pdllumajandusuuringute Keskus

Liblikdielised kultuurid ei vaja lammastikvaetidiaimede juurtel
moodustunud mugarates asuvad liigispetsiifilisekidred seovad
lammastikku otse Shust.

Efektiivset siimbioosi moodustavaghizobium galegae bakterite
selekteerimine ja esmane uurimistdd kuulub Eestawluse
Instituudi (EMVI) teaduritele.

Esimesed ida-kitseherne mugarbakterid eraldati ahikioogia
laboratooriumis 1. augustil 1972 V. Lastingu juhset ja D.
Gurfeli osavotul.

Algas aastaid kestnud uurimistod, mille tulemuseaavutati
1984. a prioriteet efektiivsele bakteriRh. galegae 740 ja seejarel
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1988. a autoritunnistus nr 1427821 kollektiivile Masting, H.
Laitamm, H. Raig, R.-J. Sarand ja M. Aasaru.

Bakteri Rh. galegae 740 kolmepéaevase kultuuri rakud on Gmarate
otstega, pulgakujulised, suurusega 0,5-1,3 pm.eBiakbn gram-
negatiivsed, peritrinhid. Migarates aktiivselt pagdes moodus-
tavad bakterid tahekujulisi bakteroide. Need on usitkta,
tavalistest bakteritest suuremad. Kiirestikasvav Ituku
moodustab sddtmetel limase konsistentsiga kolooniad

Liblikdieliste taimede juuremigarad tekivad juureooke
parenhiimirakkude paljunemisel. Bakterid paasevadrej
miigaratesse enamasti labi noorte juurekarvakesheadgselt
bakterite paljunemisega muigarates algab hemiinidedons-
tumine. Hemiinidel arvatakse olevat oluline osa léammastiku
sidumisel (midagi sarnast nagu hemoglobiinil haprsidumisel
veres).

Juuremuigarate aktiivne moodustumine on olulineiring, mis
soodustab taime edukat kasvu. Efektiivselt lamrklastisiduv
juuremigar on roosakas voi punakas. Soodsates sodiigad
migarad moodustada 2-5% juurte massist ja uuenédakarda
vegetatsiooniperioodi jooksul.

Sumbioosi efektiivsust mdjutavad mulla niiskus, pemperatuur
ja mulla P-, K-, Mg- sisaldus. Eriti oluline on mielementidest
Mo- ja B-sisaldus. Vaga vaikese Mo-sisaldusega asullbivad
liblikbielised taimed kill migaraid moodustada, kkubakterid
lammastikku ei seo (Mo optimaalne sisaldus 1mg/100g

Kdige enam sOltub ida-kitseherne kasv ja saagikaktelite
arvukusest Uhe seemne kohta (tabel 2RY). galegae 740
suurendas ida-kitseherne inokuleerimisel kontstsitranis 40
000 ja 200 000 bakterit 1 seemne kohta saagikustk8rda
vorreldes kontrolliga. Varasemas katses suurened.agtingu
andmetel kuivainesaak vastavalt 6,8-7,3 korda (@ig RL980).

Rh. galegae 740 osutus efektiivsemaks kahest konkureerivast
tivest ka geograafilise vorgu katses, mis rajathihgradi
Pdllumajandusliku Mikrobioloogia Instituudi meto&di alusel
Saku katsepdllul 23. mail 1985.
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Tabel 2.3.Rhizobium galegae 740 inokuleerimise mdju ida-kitsehernele 1975. a

Bakterite arv 1 Saak t/ha Saagilisa Toorproteiin Saagilisa
seemne kohta
haljasmass kuivaine  t/ha % t/ha % t/ha %
Inokuleerimata 0,392 0,145 - - 0,024 16,5 - -
2000 1,26 0,45 0,301 307 0,069 15,6 0,046 290
40 000 2,40 0,79 0,644 544 0,140 17,8 0,116 583
200 000 2,27 0,81 0,666 559 0,131 16,2 0,107 545




2. lda-kitseherne bioloogiline iseloomustus

Ida-kitseherne looduslik kasvukoht on kaugel Eestis
Kaukaasias, seega temale sobivaid simbioosivoinisigereid
meie muldades ei ole. Ida-kitsehernes osutus skdbiwaudeliks
bakterpreparaadi ja selle kasutamise tehnoloodjat®étamisel.

Eestis on mlgarbakterpreparaate kasutatud liblikeéetaimede
seemnete inokuleerimisel alates 1947. a. Baktdst&etmulla-
nitragiini toodeti Saue Baktervaetiste Laboratomigi 1970.
aastani.

V. Lastingu initsiatiivil ja A. Randma osavdtul shati preparaadi
taastootmist Ambla Biopreparaatide Katselaboratmois

1979. a. Substraadina kasutati turvast, millest pkaparaadi
nimetus — Risotorfiin. Preparaadi vajadus oli soyrkui Amblas

suudeti toota.

1992. aastast toodetakse preparaati Sakus EMVIiobiidoogia

laboratooriumis. Substraadina voeti kasutusele dmeestatuse ja
mikroelementide sisaldusega perliit. Preparaadsgle tehno-
loogia véljatbotamisel osalesid R.-J. Sarand, Foblkoja H.

Laitamm. Ida-kitseherne kasvatajatele meenub katidteeparaat
— Galeperliin.

Seoses perliidivarude I6ppemisega tuli Gle minnadelse
preparaadile — Mugarbakteriin. Preparaadi 1 mildakarohkem
kui miljard elusrakku ka parast kahekuulist saititst jahedas ja
varjulises kohas. Pudeli sisu piserdatakse seelanktguses,
mis vastab etiketil nédidatud hektaritele kilvatavateemnete
tootlemiseks.

Seemnete paremaks inokuleerimiseks on soovitataaddi
preparaadile niisama suur kogus puhast vett. Seéemoemaalse
voolavuse taastamiseks puuderdatakse neid prejpgmakaiasas
oleva pulbri, dolomiidijahuga. Seemned segatakssitdiavoi

laadurpuhtijaga. Téddeldud seeme tuleb maha kijvadai tunni
jooksul voi &armisel juhul samal paeval.

Seemnete inokuleerimisega samaaegselt ei vOi |ldsuta
pestitsiide. Kuna bakterid on liigispetsiifilisedjis tuleb olla
tédhelepanelik, et ei kasutataks teisele liigilergihtud preparaati.
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Ristikule ja lutsernile valmistatud preparaadid ssbi ida-
kitseherne seemnete to6tlemiseks.

Baktervéaetiste tootmine Eestis on olnud ebaregudaar
Varasematel aastatel pooérati rohkem tahelepanu nindikferite
uute tiivede eraldamisele ja efektiivsuse uurimiaél&aboris kui
pdldkatsetes. Tootmiseks vajalike tlvede paljundamja
toodangu kvaliteedi kontrolli on tehtud aastaid moikoloogia
laboratooriumis.

Pikaajalise koost6d tulemusel EMVI rohumaade osalon
tootajatega on bakteRh. galegae tlivede kollektsiooni sailitatud
ja uuendatud. Kollektsiooni kuuluvad ka Ldouna- j&hpa-

Kaukaasias kasvanud taimede migaratest eraldatudd.ti
Kollektsiooni (~70 tive) hooldamine ja tdgiendamoreolnud H.

Laitamme Ulesanne 1972. aastast alates. Seosestustiu

muutustega sailitatakse kultuure 2002. aastastuméjandus-

uuringute Keskuse mikrobioloogia laboratooriumis.
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3. IDA-KITSEHERNE OSATAHTSUS EEST!
ROHUMAAVILIELUSES, TEMA
KASVATAMISE HETKESEIS JA
PERSPEKTIIVID

H. Meripdld, U. Tamm
Eesti Maaviljeluse Instituut

Eesti pbllumajanduse Uheks prioriteetseks tootmigtza on
piimakarjakasvatus, mille edukus sdltub suurestishesttda-
baasist. Pdllumajandustootmise madal rentaablus)enaml-
vaetiste kdrge hind ning mure mullaviljakuse pamstsundinud
enamikku tavatootjaid rajama pd&hiliselt liblikdstk rohkeid
rohumaid (Viiralt jt, 2001) lda-kitseherne¢Galega orientalis
Lam.) on teiste liblikdieline lutserni ja ristikute k@alvkasvatatud
viimased kolmkiimmend aastat. Selle ajaga on paljud
pollumajandusspetsialistid ja talupidajad taimetwasuurt huvi
tundnud. Endiste majandite ida-kitsehernep®lludd s&esti
taasiseseisvumise ajal uued omanikud talunike kst toodeti
ja toodetakse edasi vaartuslikku loomasdota. Saiidanha on ta
vordvaarne hibriidlutserniga. Jarkjargult on kasmbouskilvide
pinnad suurkui véaiketootjate hulgas.

Ida-kitseherne kasvupinnad ulatuvad Eestis 600@- tktarini,
paiknedes ule kogu vabariigi. lda-kitsehernepdldaub nii
saartel, Louna-Eesti kuppelaladel, kui ka Ida-Viaanrekulti-
veeritud kaevandusaladel.

Varajase kasvu ja arengu tdttu saab ida-kitseheritenist
alustada kevadel kaks n&dalat enne ristikuid. Matkisel poolel
vOivad haljasmassisaagid ulatuda juba 26-29 tonhéiitarilt.
Kdige sobivamaks esimeseks niitmisajaks on diepdmga
moodustumise aeg vOi Gitsemise algus. Rohusaagikseb ajal
28-31 tonni, kuivainet saab 8,5-10,5 tonni ningrpooteiini 1,7-
1,8 t/ha (N6mmsalu, Meripdld, 1996, 1998, Metlijskal998).
Ida-kitseherne haljasmass on eelkdige llUpsikarjaprn ja
lihaveiste, aga ka koigi teiste koduloomade korgenwsslik s6ot
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(Raig, 1980, 1988; Meripdld jt, 1998). Seda kass¢ silo ja
heina tegemiseks. Oigeaegselt, diepungade moodisstum
arengufaasis koristatud ja kindlustuslisandiga esifed ida-
kitseherne haljasmass on igati sobiv kvaliteetdeise so0da
valmistamiseks (Tamm jt, 1997, 2005; Lattemae(d0s).

Mittehappelistel saviliiv- ja liivsavi muldadel, sati ka rahksetel
muldadel on ida-kitsehernes kdrgesaagiline (7...h& ®A) ja
saak on proteiinirikas (20...22% KA-s). lda-kitsehstaimik
hakkab erinevalt paljudest teistest sdddataimenhedtsimaalset
haljasmassisaaki andma alles alates teisest kobsandsvu-
aastast ja seejarel on saagikus pikka aega (kumiridiaastat)
kdrge ja stabiilne. Seetbttu ei saa ka esimestsluaastatel
saadud haljasmassi saake naiteks ristikute jaitdaHerne puhul
vorrelda, sest ida-kitsehernekasvatamise eelisedelad alles
aastate jooksul.

Parast niitmist uueneb taimik kiiresti juurekagjal risoomidel
asuvatest pungadest. Kiire taaskasv kulutab taimiefralt
varuaineid, mille taastamine votab aega ja seetittsobi ida-
kitseherne pidevaks karjatamiseks ega kolme rdéks
kasutamiseks. Kaheniitelise kasutuse korral on adak 1/3
esimese niite saagist ja pikaealisuse tagamiseld selle
koristada ka hilissugisel.

Esimesest niitest saab valmistada proteiinirikdkt ¢6i teha
heina. Erinevalt teistest liblikdielistest heintaidest ida-
kitseherne lehed heina kuivatamisel ei varikealiteetsema ja
parema soodavusega heina saamiseks tuleb idaeditestt niita
hilemalt ©&itsemise alguse arengufaasis. Sellisesnds on
14-16% proteiini. Adalasaak sobib sileerimiseksjalsatddaks
vOi karjatamiseks.

Ida-kitsehernes on mullaviljakuse paranddga-kitsehernel on
sugav ja vOimas juurestik. Juurtemassi lagunemiaglnevad
toitained rikastavad mulda. lda-kitseherne kasvietimjaab
mulda lammastikurikast orgaanilist ainet ja ka nwbgéterite
poolt seotud lammastikku. Samuti paraneb mullakaiur - ida-
kitseherne pika kasutusaja tottu ei I6huta sell®sksosasid
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pideva mullaharimisega. Parast ida-kitseherne kasvat on
muld niivrd lammastikurikas, et see rahuldab eiaviljade kui
ka kartuli tarbe taielikult. Ida-kitseherne positie jarelmoju
kestab ka teisel ja kolmandal aastal. Ida-kitsedgrgselt
ulatuvad teravilja enamsaagid 1-2 tonnini hektabovitame
suhteliselt vaheviljakatele vdi so6ti jaetud maadehjada ida-
kitsehernepdlde. See tbOstaks nende viljakust jaagpétise
kasutusaja tbttu ei vaja nad iga-aastaseid taiendakulutusi
Umberkdnnile ja mullaharimistéédele.

Liblikdielise taimena on ida-kitsehernes mulla fikatiste ja
agrokeemiliste omaduste parandaja. Mugarbakt&hdzobium
galegae, olles liigispetsiifiised on suure produktiivsusega
vOimelised siduma 6hulammastikku Gle 300 kg/ha.

Mullastiku suhtes on ida-kitsehernes vahendudlikadbbivaks
vOib lugeda liiga happelisi vdi seisva pinnaveegisid.

Pikaajalise kestuse tdttu sobib hasti raskestitdnaie maade
kultiveerimiseks ja sd0ti jadvatele maadele.

Elujdus taimiku assimilatsioonipind on suur (14...466 maa-
pinna 1 M kohta), vegeteerivate organite paigutus taimedioat
naalne ja see kindlustab efektiivse péaikesevaldwsmitamise.
Taime alumiste lehtede assimilatsioon kestab kitseiseni.

Ida-kitsehernekasvatus on omandanud Eesti rohuitj@ases
kindla koha. Liblikbieliste heintaimede seas on-kitaehernes
kasvupinnalt ristikute ja lutsernide jarel kolmahéahal, kuid
iga-aastane hea seemnesaak vdimaldab kasvupiedddala.
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4. IDA-KITSEHERNE SORDIARETUS

Jelena Metlitskaja-Pevzner
Eesti Maaviljeluse Instituut

Tanapéevase stodatootmise edukus oleneb kultuswatatavast
sordist. Koos ida-kitseherne agrotehnika uurimizetgotmisse
evitamisega Eestis on olnud pidevalt paevakorrasiteherne
sordiaretus.

Esimene ulatuslik ja pikka aega kestnud ida-kiteehéooduslike

populatsioonide kultuuristamine Moskva oblastis géistatesse
1931-1971. Selle aja jooksul kujunes talvekindelihtsliselt

Uhtlaste morfoloogilis-bioloogiliste tunnustega, dak alka-

loidide sisaldusega ja vdimalikult pehmekestalissemnetega
ida-kitseherne okotuup, millest kujunes vaartusdiligmaterjal

edasiseks ida-kitseherne aretuselda-kitseherne sordiaretust
jatkati H. Raigi poolt Eestis 1972 aastal Moskvalasth

Uleliidulisest Soétade Instituudist saadud seengaetdretustoo

eesmark oli parandada talvekindlust Eesti tingiesiga sobivust
mehhaniseeritud koristamiseks (seisukindlus- ja iseatis-

kindlus).

Massvalikute tulemusena Eestis aretatud esimen&itsiherne
sort 'Gale’ on siinsetele klima- ja mullastikuokld hasti
kohanenud ning annab loomadele taisvaartuslikkuaséBort
'Gale’ oli sordivordluskatsetes 1985.-1990. a kuiuake viies
erinevate  Okoloogiliste ja  geograafiliste  tinginega
sordikatsejaamas. Katsete tulemusena selgus, etGale’ on
eriti  vaartuslik Euroopa pdhjapoolses osas, kustuglt
kliimatingimustest on liblikGieliste s66dataimedeeemne-
kasvatusega probleeme (Raig, 1988).

4.1. Aretuse lahtematerjal

Looduslike ja kohalikke populatsioonide uurimine ja
séilitamine

Aastatel 1985-1995 uuriti p6hiliste majanduslike itajate
ligisisest muutlikkust erineva geograafilise pdéluga ida-
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kitseherne populatsioonidel (Vavilov, 198%jaatlustega jalgiti
ligi struktuuri, mille praktiline eesmark oli meidilise
pdhjenduse leidmine edaspidise aretuse jaoks.

Esimene lahtematerjali kollektsioon Eestis koostmxduslike
metsikult kasvavate populatsioonide ndidistest, saiadi N. |.
Vavilovi nimelise Teadusliku Uurimise Instituudi aima-
kollektsioonist ning kohalikest populatsioonidestiimased
kujunesid vélja ida-kitseherne pikaajalise introgidoni ja
adopteerimise kaigus erinevates looduslikes tingiesu

Uuriti 17 populatsiooni, nendest 6 kohalikku ja tietsikut
populatsiooni. Kokku uuriti selles katses 1640 &i(tabel 4.1).
Standardiks oli sort 'Gale’. Hinnati taimede pddiilimorfo-
loogilisi, fenoloogilisi ja bioloogilisi tunnuseidkdrgus niitmise
ajal, kasvu intensiivsus kevadel ja péarast niitmigirte arv,
lehisus, varte jamedus, rohelise massi toorkaaiisie ajal ja
seemnesaak.

Olemasoleva erinevuse tBestamiseks vastandati salmema ja
vastandlikuma, Krasnodari krai ja Moskva oblastpylatsiooni-
gruppide biomeetrilisi néitajaid (tabel 4.2).

Krasnodari grupp oli esindatud metsikute populatsidega (k-
9494, 16942, 17185, 17188, 24864, 13306, 331574, koijati
Pdhja—Kaukaasia eelmaestikust. Moskva grupp olhdesud
kohalike populatsioonidega, mis olid vélja kujunémikaajalise
adapteerimise tulemusena Moskva oblasti tingimugte®3784,
39342, 44240, 46800,46802).

Tunnuste erinevusest saab teha kokkuvotte, kasut8telenti
koefitsienti (t). Uuritud kaks gruppi erinesid usutavalt & tix)
jargmiste nditajate poolest: kasvu ja Oitsemiseusglgaimede
kdrgus 20. paeval parast kasvu algust kevadel|llrjate kérgus
ja varte jamedus.

Fenoloogiliste vaatluste tulemused nditasid, etpigrierinesid
tunduvalt taimede kasvu ja Oitsemise alguse aegddeskva
oblastist péarinevates populatsioonides domineerisigrase
vegetatsiooniga taimed.
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Tabel 4.1.da-kitseherne erineva péritoluga populatsioonidatlused Eesti klimaatilistes tingimustes

(1984-1986)

Nr Populatsiooni naidis Paritolu Korjamise aasta pieduktsioon
9494 metsik Krasnodari krai, Maikop - 997
11911 metsik Armeenia, Loori heinamaad - 1978
13306 metsik Krasnodari krai, mets 1932 1979
16568 metsik Stavropol, Zeleznovodsk 1933 1979
16586 metsik Stavropol, Pjatigorsk 1933 1970
16942 metsik Krasnodar, Tjopldi kljuts 1934 1979
17185 metsik Krasnodar, Beldi kljuts 1934 1979
17188 metsik Krasnodar, BeloretSensk 1934 1972
24864 metsik Krasnodar, Suntuk 1935 1979
28670 metsik Armeenia, Sarvangai 1950 1979
33157 metsik Krasnodar, Tuula r-n 1953 1979
33784 kohalik Moskva obl, S66tade TUI 1974 1978
39342 kohalik Mordva, Riigi P8l Jaam 1974 1981
44240 sort 'Gale’ Eesti, Harjumaa 1983 1983
46800 kohalik Komi,Uurali Teadus- keskus 1982 1982
46801 kohalik Gruusia, Bakuriani bot aed 1981 1981
46802 kohalik Peterburi obl, Kirisi r-n 1983 1983




Tabel 4.2.1da-kitseherne Krasnodari krai metsikute poputeiside ja Moskva oblasti introdutseeritud
populatsioonide morfoloogiliste tunnuste vastanaemi

Tunnus XMy tst lim o V % tst
Kasvu algus 1,350,06 5,11** 1-3 0,56 42+3,2 1,68
kevadel, palli 1,82+0,07 1-3 0,64 35+2,7

Esimese niite 119,%#1,76  4,67* 66-160 16,6 14+11 1,23
kdrgus, cm 107,6:1,72 70-140 17,1 16+1,2

Varte arv 24+0,93 0,64 2-54 8,81 37+3,1 3,12**
taimedel, tk 23+1,25 2-113 12,36 53t4,1
Haljasmassisaak 946,6:39,51 5,87** 100-2000 374,9 40+3,0 2,55**
1. niitel, g 640,2£33,96 25-1820 336,2 53t4,1
Haljasmassisaak 491,121,555 3,25** 150-1360 204.,4 42+3.2 0,83
2. niitel, g 398,2+18,70 50-980 185,1 46+3,6

Murru lugejas on andmed individuaalse muutlikkusditk Moskva grupis ja nimetajas P&hja-Kaukaasigigru

(* - p>0,05; ** - p>0,01)



4. lda-kitseherne sordiaretus

Seevastu Oitsemise alguse poolest esines Kaukagsipis
rohkem varem Gitsemist alustavaid taimi kui Mosgvapis.

Nende kahe grupi erinevuste selgitamiseks on téist$oo-
mustada tunnuste korrelatsioone. Korrelatsiooniksiehtide
erinevus Moskva ja Krasnodari grupis tbestas turengsneetilist
ettem&aratlust.

Seega saab Krasnodari krai ja Moskva gruppi késitleui ida-
kitseherne erinevaid 6kotiiipe.

Aastatel 1984-1992 hinnati Eesti Maaviljelduse itosti
katsepdllul Sakus kokku 24 ida-kitseherne popuatsi 1992.
aastal korraldas Eesti Maaviljeluse Instituut ekifgeoni Phja-
Kaukaasiasse, et uurida ida-kitseherne loodusiikiulatsioone.
Looduslikes levikupaikades uuriti 7 populatsiooninevates
Okoloogilistes areaalides ja seejarel hinnati aataponi-
reaktsiooni Eestis.

To60 tulemusena kirjeldati ja valiti kogutud rikkalist materjalist
kdige vaartuslikumad ja perspektivsemad populatsm et
kasutada neid edaspidi olemasoleva sordi parandksnja uute
sortide aretuseks.

Kloonide kollektsiooniaed. Et ida-kitsehernes levib ja paljuneb
vegetatiivselt maa-aluste vosundite abil, siis 6malik Uksikut
valitud taime vegetatiivselt, kloonidega paljundada

Kloonide kollektsiooniaias analiidsiti valitud taideekloone, mis
poldtingimustes eraldusid majanduslikult vaartueslikunnuste
poolest. Kokku jalgiti 26 klooni fenoloogiat ja nfoloogiat ja
nendest 4 klooni vdib soovitada sordiaretusse kgidluse
tunnuse doonorina.

Kloonid 3M2, 4M12, KL1, KL2 moodustasid varajase
fenoloogilise arenguga biotttbi. Kloonid KL2,1M1| & KL4
aga kuuluvad hilisema arenguga biotitpi. Biotllpiteemise
alguse kalendaarne vahe oli 14-20 paeva. Koikiugltaimi on
vOimalik kasutada seisukindluse tunnuse doonotadze( 4.3).
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Tabel 4.3.Valitud vaartuslikumad ida-kitseherne kloonid

Klooninr Taimede Taimede Uldine aretuse Iseloomustus
kérgus kdrgus hinnang
cm cm
| niide Il niide

3M2 135-140 45-50 5 3 Véaga varajane areng kevadel.

4M12 120-130 55-60 5 4 Keskmine arengutempo, klnisus

KL1 125-130 65-80 5 4 Hiline areng, vdga hea vdgeta
levikuvdime

KL2 130-145 55-60 5 3 Véga kiire areng kevadel

1M1 120-135 70-80 4 5 Keskmine arengutempo, vaga sarte
tihedus

KL6 115-120 7080 4 5 Hiline areng, kompaktne varrestik

KL4 110-120 70-90 3 5 Hiline areng, suur lehisus

KLkar 120-135 70-80 4 4 Hiline areng, kompaktnerestik, vaga

hea vegetatiivne levikuvéime




4. lda-kitseherne sordiaretus

Selle t66 tulemusena valisime koige vaartuslikumgal
perspektiivsemad biotllbid ning soovitasime neicsukada
sordiaretuse lahtematerjalina (Metlitskaja, 1992).

Tsutoloogilised uuringud

Sordiaretus kui teadus on interdistsiplinaarne Jesilgeneetika
koos tslitoloogiaga moodustavad sordiaretuse tdéigeealuse.
Uurimist66 eesmaérk oli ida-kitsehernes taheldatddilige ja
mitteparilike muutuste kinnistamine edasiseks @tétiks
vaartuslike vormide eraldamiseks, kasutades se#&kperimen-
taalse mutageneesi ja poluploidiseerimise meetodeid

Ida-kitsehernetaimi ei olnud senigjani uuritud stgtud
mutageneesi suhtes. Et kitsehernes on risttolntgja, siis
geneetiliste uuringute teostus on kullaltki keesukd& aime-
mutantide saamine ja tsutoloogiliste uuringuteviine on aga
aktuaalsed.

Koostbts Eesti NSV TA Eksperimentalbioloogia Insii

spetsialistidega alustati ida-kitseherne kromosdemisitoloo-
giliste uurimiste ja kiirituse mutageneesi metoaddmandamist
(ETF grant nr 1501). Tsutoloogilisi uurimisi tehthditsioonilistel
meetoditel. Ida-kitseherne rakkude mitoosi uuriinisesutati nn
ajutist pigistatud preparaati. Esimeseks ulesanddksnaéarata
mitoosid idujuurte otstes.

Eelvaatlused néitasid, et ida-kitsehernel on kikilakuured
kromosoomid. Juure kasvukuhiku rakke uuriti ettevatatud
preparaatides. Kromosoomide arv loendati metafahgjgaudu
40 raku analiis nditas, et ida-kitsehernel on Ifinksoomi.
Somaatiliste kromosoomide arvu analliiis naitasiblkdieliste
perekonnas on samasugune kromosoomide arv ka rosisiall
(Trifolium hybridum L.) ja magiristikul {Trifolium montanumL.).
Kahekordne arv, s.0 32 kromosoomi on valgel rit{Huifolium
repensL.) ja lutsernil Medicago sativa L.) (Lesins, 1976).

Selle t66 tulemusena vdélja tootatud metoodilisedttedd
vOimaldasid saada ida-kitseherne rakkude kromosdeshioto.
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4. lda-kitseherne sordiaretus

Indutseeritud mutagenees ja selle kasutamine ida-tdeherne
sordiaretuses

Seemnete Kkiiritamisel gammakiirguse erinevate dimmgE

(yCo® - 10, 20, 50 ja 70 kvanti) saadi tulemuseks kitit

taimed. Nende arengu uurimise esimene etapp vidbi |
mikrovegetatsioonkatsetes kasvuhoone tingimustesitaline

doosides 10 ja 20 kvanti ei ndidanud erinevusieldas taimede
kontrollgrupiga. Seemned, mis olid saanud suuremadase nagu
50 ja 70 kvanti, idanesid ainult 50% ulatuses. i§stl doose
saanud seemnetest kasvama hakanud taimed hukkiligich h
erinevates kasvu- ja arengufaasides.

Jargmisena katsetati pdldkatsete tingimustes. Tainstutati
kasvuhoonest pdllule. Selgus, et kiirguse vaikesbsid
stimuleerivad kasvu. Vegetatsiooniperioodi Ule athrtaimed,
mille seemned olid saanud suuri doose (50 ja 7@tkvaerinesid
teistest varte rohkuse ja vbimsa p68sa moodustgmisiest.

Uuritud on ida-kitseherne poliploidsuse saavutam@@ealusi.
Parast kolhitsiiniga tootlemist ida-kitseherne idute rakkude
tsutoloogilised uuringud néitasid pollploidsete mime
olemasolu. Ellu jai neist ligikaudu 85%. Tousmedkhusid juba
idulehtede formeerumise staadiumis. Ellujaanud edinstutati
valja edasiseks uurimiseks pdldkatse tingimuses.

4.2. Aretuse perspektiivid

Ida-kitseherne suure saagikuse ja s6ddavaartuskugiab tema
siimbioos mugarbakterigghizobium galegae. Kasutatava liigi
Uks vaartuslikumaid omadusi on Shulammastiku siguiime
téttu mullaviljakuse sdilitamine ja parandamines raitab kokku
hoida kulutusi mineraalsetele lammastikvaetistele.

Varasematel aastatel selle tunnuse pd&hjal idaHetse aretust ei
kavandatud, kuid liblikdieliste aretusprogrammidvesmtavad
aretatavate sortide lammastiku sidumise vdimet, deen
stimbiootilisi tunnuseid (Hardst al., 1968).
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4. lda-kitseherne sordiaretus

Evolutsiooniline areng toimub paralleelselt tairngglja koosluses
eksisteerivate mikroorganismidega. Koos ida-kitsefeevolut-
siooniga kaasneb liblikdielise migarbakteri spglisi liigi
Rhizobium galegae areng (Lindstrénet al., 1985; Lipsanen and
Lindstrom, 1988). See tahendab, et aretusprotsassisvaja
tingimata arvestada mdlemat slUmbioosi partneritmda ja
migarbakterit.

EMVI uute sb6dakultuuride grupp on 90ndatest aestaegelnud
ida-kitsehernesGalega orientalis Lam.) 6hulammastiku sidumis-
vOime uurimisega. Sellega taheti selgitada v@imalus
stimbiootiliste tunnuste kasutamiseks aretuspraktik&66d
alustati rahvusvahelise programmi “Interbioazot @0thames ja
tanu ETFi toetustele (ETF grant nr 1497; 2178V06lmalik seda
jatkata. Alustatud uuringuid ida-kitseherne Ghuléamstiku
sidumisvbime muutlikkuse selgitamiseks arendati sedd 6o
jatkus nii laboratoorsetes kui pdldkatsete tingitess Selle
tulemusena on valminud véljavalitud taimede taielike-
loomustus, mida saab tulevikus kasutada aretusedli{®kaja,
1997; Metlitskajeet al., 2000). Laboratoorsetes tingimustes valiti
ohulammastiku maksimaalse sidumisvdimega taimed@pgija
adopteeriti pdllutingimustesse (tabel 4.4).

Too kaigus tdiendati miugarbakteritd&Rhizobium galegae
kollektsiooni. lda-kitseherne valitud ja sailitatudiartuslikud
genotuubid on lulitatud aretusse kui doonorid setnbiootilise
vOime tOstmiseks ja ida-kitseherne fenoloogiliseengu
kiirendamiseksSeemnetega, mis saadi valitud Jzixaimedelt ja
millel oli suur kombinatsioonivbime vaba tolmlemisegimustes,
rajati 1993. aastal kombinatsioonivdime kontrolleda Ida-
kitseherne haljasmassi moodustamise v@imet uuftivalitud
taimel. Katses jalgiti haljasmassi moodustamisaneditaimede
erinevates kasutusreziimides: seemnekasvatuseleldiatalt
seemnekasvatusel ja haljasmassi tootmisel ningvalidealjas-
massi niitmisel (3-4-kordne niitmine igal suvel ka aasta
jooksul).
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Tabel 4.4.1da-kitsehernes erineva simbioosivbimega taimedeauktiivsus pdllutingimustes

Variant Uksiku taime produktiivsus, g
XiSX(g) V% lim (@
Haljasmassi kaal 1. eluaastal
FiX max grupis 655,2239,36 35,6 1150 - 200
FiX mingrupis 291,2150,55 50,7 530 - 90
Haljasmassi kaal 2. eluaastal
FiX max grupis | niide 2014,3823,52 15,8 3650-1100
Il niide 151,%86,69 57,1 340-100
FixX mingrupis | niide 1458,3661,79 44 4 2310-700
Il niide 70,9+37,10 52,2 170-10
Seemnete kaal 2. eluaastal
FiX max grupis 43,0+16,78 38,0 70 - 22
FiX min Qrupis 17,9:11,89 65,0 46 -1




4. lda-kitseherne sordiaretus

Tanu ETFi toetusele (grant nr 1497) patenteerii tdlemus
1997. a. leiutisena (patent reg nr 2083089) “Majeslidult

vaartuslike tunnuste valikul pdhinev liblikdielist@mede aretuse
meetod.”

Antud meetod v@imaldab kasutada ida-kitseherneobgilist
potentsiaali sordiaretuses (Metlitskajaal., 1995). Lammastiku
stimbiootiline sidumine ja liblikbieliste ulatuslikasutamine
vastavalt sordi spetsiifikale mjuvad positiivsédeskkonnale
ning mullastiku 6koloogiale. Antud etapil naib, ida-kitseherne
edasises aretustdds on valitud suund perspektiivne.

Ida-kitseherne  sordiaretusuuringute laienemine Eegst
véalismaale

Huvi ida-kitseherne sordiaretuse vastu on naidgualplid riigid
(Leedu, Venemaa, Ungari, Taani, Jaapan, Kanada jt.)

Eesti Maaviljeluse Instituudist on Ule antud uuseieesmargil
ida-kitseherne erinevate populatsioonide seemrizigl ¢) N. I.
Vavilovi nimelise Teadusliku Uurimise Instituudif&.Peterburgi,
Leedu Pdllumajanduse Ulikoolile, Venemaa Pdllumdjesa
mikrobioloogia Instituudile ja Obihiro Ulikoolileahpanis.

Praeguseks on maailmas registreeritud hulgalidakkitseherne
sorte.

2006 aasta Leedu Sordilehe andmetel on sordilebks lda-
kitseherne sorti Vidmantai, Laukiai ja Melsviai.l|g@olnimetatud
sordid on vBetud 2006 aastal ka Eestis RiiklikkudB@rdlus-
katsetesse (Viljandi KK), kus standardsordiks oneGgeedu
sordileht, 2006, http://www.avtc.|lt/doc/2006 sarmadag.

Venemaal oli registreeritud ja saadud rajoonimialitaheksale
ida-kitseherne sordile — “Jalginski® "Tjumenski'Elja-td,
"Gornoaltaiski-87°, "Bniiok-1" ja "Magistrant’ Namia. Sordi-
vordlus katsetes on sort Bimbolaat (http://www.@ossom).
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5. IDA-KITSEHERNE AGROTEHNOLOOGIA

H. Meripdld
Eesti Maaviljeluse Instituut

5.1. Mullaharimine

Ida-kitsehernes eelistab kergema I6imisega paskaidl saviliiv-
ja kergeid liivsavimuldi. Haid saake on saadud kaéndatud
glei- ja lammimuldadel. Ida-kitsehernes ei talusgai pinnavett,
kdrget pdhjaveeseisu ega happelisi ¢gHalla 5,7) muldi.
Mullareaktsioon peab olema lahedane neutraalseje eaamiku
liblikGieliste korral. Toitainevaestel ja happedist muldadel
kasvab ida-kitsehernes halvasti, juurtel ei aredigaraid, taimik
on kidur ja hukkub tavaliselt juba esimesel talvi€éluna ida-
kitsehernes on kilviaastal aeglase algarengugaldimed juba
kilvile eelneval aastal alustada maa ettevalmistegai.
Seepérast peab mulda slgisel digeaegselt ja letakte harima.
Kogu mullaharimine, alates sudgiskinnist kuni kdilvipeab
tagama Uhtlasi rahuldava umbrohutdrie, kuid siiski vaja
kasutada ka herbitsiide. Selleks on soovitav untoraid taimik
havitada glifosaati sisaldavate preparaaatidega ndRm)
Roundup Bio vOi Roundup Classik
3-5 lI/ha, sOltuvalt umbrohtumisele. Tosist tahelepatuleb
pddrata mehaanilisele umbrohutdrjele (kBrrekoor@pireriti aga
pikaajaliste umbrohtude (harilik orashein, poldamkvailill jt)
valjakurnamisele ja héavitamisele. Mullaharimisestimiseks on
parim aeg siis, kui muld enam ei kleepu pdlluté&baiilele ega ole
kuivanud pankadeks. Kevadisel mullaharimisel tuielld véaga
tasaseks harida, et kindlustada seemnetele Uhtlasedmis-
tingimused. Viimasel kilvieelsel harimisel on véiarimisriistad
komplekteerida nii, et harimise tulemusel tekik§ 8m tlisedune
peenesOmeraline kobe kilvikiht. Ida-kitsehernes vadiakse
varakevadel esimesel vBimalusel. Kui kevadel ondmailgavalt
haritud, siis peab pdldu enne ja parast kilvi lastl rullima,
valja arvatud siis, kui kilvile jargneb tugev vihsaalu. Rullimine
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5. Ida-kitseherne agrotehnoloogia

soodustab mullaniiskuse tdusu sigavatest mullaakti
seemneteni, kindlustades sellega nende Uhtlasemaridse.

5.2. Vaetamine

Ida-kitseherne seemnetele soodsa idanemiskeskKoonaseks
ja elujéulise taimiku saamiseks tuleb mulda kokrdti vaetada.
Véetistarve maératakse vastavalt mullaanalliisidemtistele.
Vaetamine oleneb ka plaanitava saagi suurusest.

Lammastik (N). Peamine kogus lammastikku on mullas
huumuse ja orgaaniliste jaatmetena. Liblikbielsstahvaliselt
lammastikvaetisi ei anta.

Startervaetisena aga sobib andgMKdtteviljata ja Ny katteviljaga
kulvides, mis soodustab vaheviljakatel huumusvhestddadel

ida-kitseherne arengut ja kasvu. Ida-kitsehernekdareliste

segukulvides teisel kasutusaastal pealtvaetisema &.q0 kg/ha
suurendab segukulvide produktiivsust. Suuremad lgstiku-

annused vahendavad taimekoosluses ida-kitseheat&htsust ja
proteiini kogusaaki (Raig, 1988). Orgaanilist vae(sonnikut voi
komposti 40-60 t/ha) on soovitatav anda madala gakinise
huumusesisaldusega (alla 3%) mineraalmuldadel pdda voi

vahekultuuridele. Uurimistega on kindlaks tehtud, ida-

kitseherne kasvatamisel seotakse muigarbakteriteakdehektari
kohta aastas 125-340 kg N (Raig, jt, 1994; Viilogp

Fosfor (P). Fosfori mdju on tunda eriti taimekasvu algusegua
juurekava véljaarendamisel ja juurte vdimes vetignioitaineid
omastades. Fosfor kiirendab arengut, suurendake tpibua- ja
kulmakindlust, seemnesaaki ning parandab selldtketil Fosfor
paaseb mdjule tasakaalustatult teiste toitainet®g¢niline osa
fosforist on soovitatav anda kompleksvaetisena. EMatsetes
Kuusikul kamar-gleimullal, kus laktaatlahustuva féos ja

kaaliumi sisaldus oli keskmine, saadi vaetisanmast&K .o

kg/hahaljasmassi 60 t hektarilt, vaetamata variandgt aiqult 24
tonni. Seega ida-kitseherne kasvatamine ilma lddks¢ koguse
fosfor-kaaliumvéetiseta ei anna soovitud tulemusi.
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Tabel 5.1. Mineraalvaetistega antavad P- ja K-normid erinevalneeritavate saakide juures (Older,
Tamm, 1997)

Planeeritav P kg/ha K kg/ha
kuivainesaak Mulla fosforitarve Mulla kaaliumitarve
kg/ha vaga suur suur  keskmine vaike végasuur suur  keskmine véike
4000 22 13 - - 25 - - -
5000 26 17 9 - 42 25 - -
6000 30 22 13 9 62 42 25 -
7000 37 28 20 11 87 62 42 17
8000 44 35 26 13 116 83 58 33

9000 52 44 35 22 150 116 83 58
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Kaalium (K). Kaaliumi pdhifunktsioon on ainevahetuse ja
kasvuprotsesside mgjutamine enstiimide aktivisesgirkaudu.
Kaalium on oluline ka suhkrute moodustamisel, rgdlesuureneb
taimede kilmakindlus.

Kaltsium (Ca). Kaltsiumi vajavad liblikGielised taimed
esmajarjekorras migarbakterite moodustamiseks rjanéstiku
sidumiseks Bhust. Ta soodustab juurestiku areng toimib
olulise elemendina taimerakkude kasvu- ja paljuspnoitsessis.
Kaltsiumi viiakse mulda happesuse alandamisekskitldahernes

ei talu happelist mullareaktsiooni, seetdttu tulébsutada
lubivaetisi juhul, kui mulla pkk; on alla 6,0. Paremaid tulemusi
on saadud lubivaetiste jaotatud andmisel; 2/3 ddamali ja 1/3
(1-2 t/ha) rajamiseelse kultiveerimise alla voi rEle seemne
vahetusse lahedusse viimisega enne &estamist Vignist
Praeguseks on lubivaetiste sortiment muutunud.vRi@iéuhk ei

ole enam kéattesaadav, asemele on tulnud klinkrjtolm
paekivijahud (lubjakivi- ja dolomiidijahu ning neadsegud).
Maaviljeluse instituudi pdldkatsed Olustveres j&u&a kultuuride
vaetamisel erinevate lubivaetistega on tBendanud, e
efektiivseimaks osutus klinkritolm (Jérvan, 2009rinevate
lubivaetiste efektiivsus ida-kitseherne sddda-gansnepdldudel
vajab veel selgitamist. Lubivaetis on soovitatavdanenne
sugiskindi (Karblane, 1996).

Vaavel (S) Vaavel osaleb aktiivselt fotostinteesiprotsessides,
eriline osa on tal lammastiku ainevahetuse regutesel. Vaavel

on oluline element aminohapete, eriti taimse pimitdioostisse
kuuluva tstistiini ja metioniini stinteesis.

Mikrovéaetistega vaetamisel lahtutakse samuti mullaanaltiiisidest.

Boor(B). Mikroelementidest on oluline osa booril, mille pusel
pidurdub taimedel juurestiku areng, uute vlrsete tm kasv
(Kalmet, 1979)Mikrovéetiste vaikeste koguste Uhtlane jaotamine
pollule on raske ja seepédrast on mikrovaetised tedgteiste
mineraalvaetistega (naiteks boorsuperfosfaat). iBtanve on
suurem Oitsemise ajal. Seemnepdldude juurevalirstamine
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Solubooriga Giepungade moodustamisel on suurendeeigdties
ida-kitseherne seemnete bioloogilist vaartust.

Peale boori vajavad ida-kitseherne taimed normksilkasvuks ja
arenguks Fe, Mn, Mo, Zn, Co, Na ja Mg. Nende eldmden
puudus pdhjustab probleeme so6daratsioonide kosthija
tasakaalustamisel mineraalainetega.

5.3. Seemnete ettevalmistamine kilviks

Liblikbieliste taimede igale liigile on omane tedtwkindel
mugarbakterite liik.

Ida-kitseherne normaalne areng, kasv ning talvékmaleneb
liigispetsiifilisest migarbakterite olemasolust {gRal980; 1988,
Raiget al, 2001, Metlitskajeet al, 1997, Linstrém, 1988, 1989.).
Esimesed ida-kitseherne migarbakterid eraldati EMMT
mikrobioloogia laboratooriumis 1. augustil 1972 Vastingu
tulemusena saavutati 1984. a prioriteet efektia/dmkterileRh.
galegae 740. 1988. aastal anti autoritunnistus nr 1427821
kollektiivile V. Lasting, H. Laitamm, H. Raig, R.-$arand ja M.
Aasaru.

Ida-kitseherne seemned tuleb tdddelda vahetult ekilgi
vastava bakterpreparaadiga. Kui kilvikeskkond oadse, siis
hakkavad mugarbakterid mullas Kiiresti paljunemangtvad
juurekarvakeste kaudu juurtesse ja moodustavadsiegaraid.
Energiaallikana kasutavad nad taimes leiduvaid vesigiuid,
andes vastu bakterite poolt seotud dhulammastikiiukujuneb
taime ja bakterite vaheline kasulik siimbioos.

Bakterite arvukust ja preparaadi efektiivsust setgikoosttos
Eesti Maaviljeluse Instituudi ja P&llumajandusugtite Keskuse
Taimetervise Mikrobioloogia laboratooriumiga 200%astal.
Teostati tlve Rhizobium galegae740 arvukuse ja kvaliteedi
kontroll 06.05.2005. Seemnete inokuleerimise jaZeeamise
(dolomiidijahuga) jarel maaratkh. galegae 740 arvukus 1 ¢
seemne kohta 03.06.200%h. galegae 740 stimbioosi efektiivsust
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hinnati 29.09.2005. Katselapil valiti valja 2-4 kesst taime.
Md&ddeti varte ja juurte pikkus cm-s, hinnati vorssim

Preparaadi arvukus soltus eelkdige bakterkultutmit@misest
kasvu ajal, aga ka kasutatud kolbide mahust jakitlast
(lapikkolb). Kolvis kasvatatud kultuur ei saavutdrepovitatavat
arvukust 18 bakterit 1 ml-s. H. Laitamme ja K. Petrutise s&nut
on bakterkultuuri kasvatamine suure kasvupinnageskitles
kompenseerinud dhutamise vajaduse ja bakteritekastil§ on
vOimalik tagada kilvimaterjali koguse suurendamisdegaskides
kasvatamine kindlustab bakterkultuuri vajaliku duwse, aga
pidev loksutamine lihendaks kasvuperioodi.

Mikropdldkatse tingimustes uuriti migarbakterite faime
vahelist simbioosi. Simbioosi efektiivsus taimbealtterite vahel
sOltus suuresti mulla niiskusest. Inokuleeritud nseetest
kasvanud taimed olid inokuleerimata taimedest pd@nja
suurema vorsete arvuga. Inokuleerimata taimed kitddrad ja
enamasti helerohelised vodi kollased. Juurtel miidayeaktiliselt
ei esinenud. Hea kasv oli 2. ja 4. variandi tainhedevariandi
taimede kasvu soodustas seemnete skarifitseerimamkamine
oli skarifitseeritud variandis 4-5 pdeva varajasgmihtlasem.
Juurtel oli hasti valjaarenenud ja hulgaliselt nmagh

Tabel 5.2.Inokuleerimise ja skarifitseerimise mdju ida-kiisene
kiulviaasta kuivainesaagile

Variant Tootlemise kuupéaev Kuivainesaak, t’/ha
1 08.05.2005 4.2
2 16.05.2005 (vahetult enne kuilvi) 5,7
3 08.05.2005 ja 16.05.2005 55
4 16.05.2005 ja skarifitseeritud 6,0
5 ainult skarifitseeritud 2,0
6 kontroll 1,2

Katsetulemustest v@ib jareldada, et ida-kitsehdwamsy ja areng
on otseses soltuvuses inokuleerimisest. Vahetakmrkilvi to0-

58



5. Ida-kitseherne agrotehnoloogia

deldud seemnetest arenenud taimede kuivainesaékreh,0 t/ha
(tabel 5.2). Taimedel oli hasti véljaarenenud maaed
vOsundid, mis tagasid hea talvitumise. Inokuleetamariantides
oli kuivainesaak ainult 1,2-2,0 t/ha. Nadal ennedddeldud
variandis jai kuivainesaak 4,2 t/ha. DraZeerimin@maldab
seemneid ette valmistada ja killvata optimaalsel, djaid
tehnoloogilist protsessi tuleb kindlasti veel selda ja tdiendada,
et sailiks bakterite arvukus 10Liblikdieliste seemnete skarifit-
seerimine ja draZeerimine on kindlasti vajalik gagpektiivne.

Sumbioosi efektiivsus taime ja bakterite vahel wdlsuuresti
mulla niiskusest ja happelisusest. Hilistes ja p&é&te jaanud
kilvides on migaraid vahe, taimed on kidurad (jedbil) ja
helerohelised, rohkesti havib neid talvitumiselm@anahe ilmneb
ka happelistele muldadele tehtud kilvide puhul.

Joonis 5.1.Baktervaetise mdju ida-kitsehernele: 1 - todtlemata
2-3 - toodeldud bakteriga
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Tahtis vOte seemnete kilviks ettevalmistamisel oma k
skarifitseerimine, sest killalt suur osa (50-68%gmsnetest on
kaetud kdva kestaga. Skarifitseerimine soodustabmsete
Uhtlast tarkamist kilviaastal. Skarifitseerimisel@b kasutada
ristikuseemne hodrelit BK-1100A (Poola), K310A (Ref), HA-
600 (Westrup) jt. (Kallas, 2001).

Haspli p6oérlemiskiirus ja lattide ning trumli valalgus tuleb
reguleerida selliselt, et seemned ei puruneks.

Kilvik seatakse seemnetele ettenéhtud kilvisenerkiilvikuga
kaasas olevate tabelite alusel. Seejarel maaratdidsesenorm
kasiajami vai kilviku ratta pdoéramisega ning véljslatud
seemned kaalutakse.

5.4. Kulvisenorm ja reavahelaius

Kilvisenorm ja reavahelaius soltuvad ida-kitsehdwmsvatamise
eesmargist, seemnete kvaliteedist ja kilviviisida-kitseherne-
pollud rajatakse rohusttda saamiseks kitsarealit®H30 cm,
kilvisenormiga 20-30 kg/ha. Seemnepdllud kilvatakam-
realiselt, reavahega 45-60 cm, soovitatav kilvisaneel juhul
on 6-8 kg/ha. Reavahede harimine soodustab juuwedis
kasvu ja vahendab umbrohtumist.

Rohu- ja seemnesaak soltub taimkatte tihedusesieddd hea
valgusrezZiimiga kilvid annavad suure seemnesaagiid k
maksimaalseid rohusaake saadakse tihedamatestégilvi

Reavahelaiuse moju selgitamiseks rohusaagile rigdteviljata
kulvid reavahega 12,5; 25,0; 50,0 cm, mille kulaisenid olid
vastavalt 40, 20 ja 10 kg/ha. Vegetatiivse paljuisenja leviku
uurimiseks reavahesid ei haritud. Selgus, et itkekierne
kasvutihedus ja rohusaak uhtlustusid neljandal tkasastal,
sOltumata kulviviisist. Klll aga jai laiarealiseS0( cm) kulvis
21-27% kuivainet saamata. Kulvisigavus soltub segenn
suurusest. Katseandmetest (tabel 5.3) n&htubsletted muldadel
on optimaalne kulvisigavus 1-1,5 cm, kergemateldamg| 2-3
cm. Sugavale (5 cm) kilvatud seemnetest tarkast &5,2%.
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Tabel 5.3. Kilvisiigavuse moju ida-kitseherne tarkamisele
saviliivmullal (Raig, 1980)

Seemnete 1000 Seemnete tarkamise %
suurus seemne kulvistigavus, cm
mass, g
1 2 3 5

Suured 7,39 63,7 56,9 25,2

Vaikesed 7,04 31,2 22,2 - -
Sorteerimata 7,30 45,2 46,2 16,5 14,2
5.5. Kllviaeg

Kilviajast soltub ida-kitseherne kasv ja areng. i@palne
idanemistemperatuur on 10-1Z, kuid see ei tahenda, et
kevadkilviga v@iks viivitada ja oodata optimaalsenperatuuri
saabumist. Katsetes saadi kbige paremaid tulemuskuoms
rajatud kulvidest. Juulis, eriti aga augustis ktia ida-
kitsehernes oli aeglase arenguga, taimik jai h&®dia
umbrohtus, taimed olid kidurad ning kahvaturohelig€lilviajast
sOltub ka taimede talvekindlus. Mais tehtud kilatitusid 95-
100%, juuli I6pus kdlvatud 52,5% ja augustis ainti2,8%.
Hilised kilvid ei saavutanud ka jargneval aastalgebi
kasvuhoogu. Augusti kiilvidest saadi kuivainet 044ha. Kuigi
kolmandal aastal hakkas saak erinevate kilviaegealeel
Uhtlustuma tanu ida-kitseherne vegetatiivsele ldeika levikule,
on saagikaod kilvi hilinemise t6ttu nelja aastakk@sena vaga
suured, olles juuli kilvides 11,5-32,9% ja augugtivides 23-
28,3%. See aga tdhendab 4-11 tonni suurust kukeaitoe ehk
aastast saaki. lda-kitseherne kuivainesaagid jgi saautused
sOltuvalt kasutusaastast on toodud tabelis 5.4.adfakste
kogemuste pdhjal vdib kindlalt vaita, et ida-kiteates vajab
varajast kuilvi, s.o kilvamist esimesel kilvivoinmsel
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Tabel 5.4. Kilviaja m@ju ida-kitseherne kuivainesaagile (J/ha
Sakus (Raig, 1980)

Kllviaeg Kasvuaasta Viie aasta %
keskmine

1. 2. 3. 4. 5.

17.05 58 93 113 7,1 8,6 8,4 100
17.06 57 79 109 6,6 91 8,0 95
17.07 13 6,1 92 61 81 6,2 73
10.08 48 6,9 99 70 84 6,5 78

Kadik kulvieelsed t66d — pdllu valik, mullaharimingmbrohutdrje
ja vaetamine — tuleks teha juba sulgisel, sellegakise vajalikud
eeltingimused varajaseks kuilviks.

5.6 Kulv kattevilja alla

Ida-kitseherne kasv ja areng on kiirem katteviljeifidvides, kuid
umbrohtumus on suurem. Kattevilja alla kilvatunarieavad
taimed valguse-, niiskuse ja toitainetepuuduse .k8estdttu on
oluline valida katteviljaks lihema kasvuperioodigarajased
sordid. Kattevilja kulvisenormi on soovitav pooledrra
vahendada (Raig, 1988; Varis, 1986). Kattevili buleoristada
varakult, et ida-kitseherne taimik jouaks enne te&geoni-
perioodi 16ppu talvitumiseks piisavalt varuainembkida.

Kattevilja ja vaetise mbju selgitamiseks rajati dia@tsed
erinevatel vaetusfoonidel. Kattevili varajane odetra’ kilvati

17. mail reavahega 10,5 cm, samal paeval kilvatiida

kitsehernes. Juuni 16pul niideti kdrsumisfaasis rpdsamuti
katteviljata variantide Ularindes kasvav umbrohiattéviljata
kasvanud ida-kitsehernel oli selleks ajaks 4-5 gieinie. Tais-
kipsuses oder koristati 13.augustil. Ida-kitsehewreng ja kasv
selles variandis oli kdige halvem. Taimed olid kesvmaha
jdénud ja helerohelised. Odra saak @0sP20 kg ja K0 120 kg
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vaetamisel 3,2 t/ha, selles variandis kus lisaks lammastik-
vaetist Npoli odra saak 5,2 t/ha.

Ida-kitseherne kasv ja areng oli katteviljata kdés kiirem, viie
aasta keskmisena saadi 6,3-7,2 t/ha kuivaineti§dng).

t/ ha P120 K120 P120 K120 N40 P120 K120 + 40 t s6nnikut
8,0 72
7,0 63 65

6,9 6.6
60 61 6,1

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0 4 ; ;

Katteviljata Kattevili soodaks Kattevili seemneks
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Joonis. 5.2.Kattevilja ja vaetiste mdju ida-kitseherne kuivain
saagile t/ha (Raig, 1980)

Kattevilja m@ju ida-kitseherne saagile uuriti neastal P. Viili
poolt Kuusikul. Optimaalsel ajal tehtud kilv ja taustéod
andsid juba esimesel kasutusaastal rahksel liiaaial
katteviljata variandilt nelja aasta keskmisena 8,8Ba ja
katteviljaga (300 idanevat terwvariandilt 8,85 t/ha kuivainet.

Laiarealistes (63cm) ida-kitseherne kilvides oli imese
kasutusaasta saak poole vaiksem (49,4-45,7%), ténd ida-
kitseherne vegetatiivsele levikule hakkasid saadieisel
kasutusaastal Gihtlustuma.

5.7. Kulvide hooldamine

Kllvieelne mullaharimine soltub palju kilviviisigh ajast. Ida-
kitseherne aeglase algarengu t6ttu on eriti olulkidvieelne
mullaharimine, et tagada umbrohupuhas p0ld. Kiiggéa
hooldamise Ulesandeks on kindlustada taimedel Kasv ja
areng. Kilvile jargneb tavaliselt rullimine, kivideoristamine,
mullakooriku tekkimisel destamine. Oluline umbrdirig vote on
katteviljata kilvide niitmine. Esimene niitmine &kse siis, kui
umbrohud on 15-20 cm koérgused. Lbikeaparaat tuksdada
kdrgemale et ida-kitseherne taimi suurt ei karlstakilviaastal
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on haid tulemusi andnud ka keemiline umbrohutdEene on
soovitav teha kindlaks p6llu umbrohtude kooslusgdie pohjal
valida sobiv herbitsiid v8i nende segu. Seejuuesbpeadma, et
liblikdieliste liigid on erineva tundlikkusega eewate
herbitsiidide suhtes (Paide, 1996, Merip6ld, 2001).

Kilviaastal luhiealiste umbrohtude pdldsine&népis arvensis),
poldkannike Yiola arvensis), pdldlitterhein Thlaspi arvense L.)
harilik kirburohi (Polygonum persicaria L). harilik kesalill
(Matricaria inodora L.) havitamiseks on kasutatud jargmisi
herbitsiide: MCPA-0,7 I/ha, basagran (480 g/l beote)
3,0-4,0 I/ha v6i MCPB 2,5-3,8 I/ha.

Hasti sobivad ka paagisegud: Stomp (330 g/l penthatia)

1,5-2,0 I/ha+MCPA 0,5 I/ha vdi MCPB 1,5-2,0 I/ha Basagran
(480 g/l bentazone) 1,0-2,0 I/ha. Samuti sobib Besal,5 I/ha
segus MCPA 0,5 I/ha v6i MCPB 1,5-2,0 I/ha.

Mitme herbitsiidi segud on paremad, kuna toimeexatele umb-
rohtudele tavaliselt suureneb.

MCPA on sobiv eriti valge hanemaltsahgnopodium album L.)

ja ristdieliste umbrohtude, Stomp valge hanemaltpéld-
kannikese, hariliku punandi ja pdld-ldosilma, Basagkesalille
ja vesiheina torjeks.

Segu MCPA Basagraniga toime on juba jargmisel daedta -
kesalill, kuid ka ida-kitsehernes olid kahjustusted/ariandis
MCPA Stompiga ilmnes kahjustus nii umbrohtudele kia-
kitsehernele nadal pérast pritsimist. Ida-kitsebsrntaastus
herbitsiidi kahjustusest kiiresti.

Haid tulemusi on andnud orasheifiaymus repens L.) torje
seemnepdldudel Zellec Superi (108 g/l haloxyfop-&hyl ester)
2,0 I/ha vdi Agil (100 g/propaquizafop) 1,0 I/ha. Kdrreliste tbrje
hoiab &@ra ka seemnete saastumise tungdlBasceps puprpurea
Tul) sklerootsiumitega, mis on seemnete sorteerimiaskesti
eraldatavad (Meripdld, 2005).
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Vanematel Ule 8-aastastel ida-kitseherne pdldedahia hakanud
pikaealiste umbrohtude naiteks mets-harakpyknthriscus

sylvestris), pdldohakas (Cirsum arvense L), harilik puju

(Artemisia vulgaris L.), kdérvendgesrtica dioica) Torjeks voib
kasutada paiklikult Gldtoimega herbitsiide RoundBip jt, mis

sisaldavad toimeainet glufosaat.

Ida-kitseherne pdldude likvideerimisel on soovigsimene niide
koristada haljassdtdaks ja adal toodelda glifossiasildavate
herbitsiididega. Haid tulemusi on andnud ida-kiesekle
jargneva teravilja pritsimine granstariga 13-15ag/Mdlde pritsiti,
kui oder oli vBrsumise jargus ja ida-kitsehernesct©® kdrgune.
RapsipOldudel saab ida-kitsehernest havitada prapaya
Lontrel annuses 0,3-0,4 I/ha. Ruhvelkultuuride kasmisel
havib ida-kitsehernes ka ilma herbitsiidideta melieste
hooldusvdtete tulemusel.

Segukllvide isearasusi

Segukilvide liigilisuse valik, osatéhtsus ja kignsrm séltuvad
mullast, selle toite-ja veereZiimist ning kasutaststarbest..
Liblikbielise heintaimena parandab ida-kitseherne$dda
toitevaartust ja hoiab kokku kulutusi lammastikistete.
Bioloogiliselt vaartusliku loomas6ttda saamisekmoEmiskulude
vahendamiseks on ihe vbimalusena otstarbekas regadanaid
ida-kitseherne korreliste heintaimede segukillvidena
Segukilvidelt saadavat haljasmassi saab sileekdautades
selleks bioloogilisi voi keemilisi kindlustuslisagid. Seejuures
saab tunduvalt suurendada saaki ja parandada s@bideddi, mis
ida-kitseherne puhaskulvide puhul jaab alla segu#tést saadule
(Raig, 1988, Kortesmaa, T., 1985, Nédmmsalu, Medpdl998,
Lattemae jt., 2005, Adamovias al 2001, Iwabuchigt al 2004).
Ida-kitseherne segukilvidesse sobivad kasvuritrolgsd ohtetu
pusikluste (Bromus inermis Leyss) 8-10 kg/ha, timut(Phleum
pratense L) 5-6 kg/ha, keraheiractylis glomerata L) 6-8 kg/ha,
aas-rebasesabAl ¢pecurus pratensis L) 2-3 kg/ha. Ida-kitseherne
soovitatav kilvisenorm segus on 25 kg/ha.
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6. IDA-KITSEHERNE SAAGIKUS JA
SOODAVAARTUS

6.1. Puhaskiilvide saagikus

Esimesed poldkatsed Eesti Maaviljeluse Instituudis

H. Meripdld
Eesti Maaviljeluse Instituut

Esimesed pdldkatsed rajati H. Raigi poolt 1972.tadagesti
Maaviljeluse Instituudi katsep®fldudele Sakku dhekeskkamar-
karbonaatmullale, mille pkd, oli 5,7-6,0 ning laktaatlahustuva
P,Os- ja K,O-sisaldus 100 g mullas vastavalt 8 ja 13 mg. Seeme
kilvati reavahega 21 cm, kulvisenorm oli 26 kgkidlyisiigavus

1-2 cm. Enne kulvi vaetati ainult fosfor-kaaliumtiaega B:K7s
kg/ha. Sellist vaetusnormi kasutati ka iga jargneasta kevadel.

Kulviaastal arenesid taimed aeglaselt, olles septemvaid
40-50 cm koérgused. Seevastu moodustus aga tiheugavt
juurestik. Teise kasvuaasta kevadel alustas idaHdisies
varakult kasvu. Maa-aluste vOsundite pungadesteareohkesti
vOsusid. Varuainete rikkaliku tagavara tottu olitade kasv kiire
ja lopsakas. Saak koristati kahe niitega — juurgulalja
hilissuigisel.

Seitsme kasvuaasta saagikus on toodud tabelim8ldst nahtub,
et ida-kitsehernes on pika kasutusajaga, kuivamssorproteiini-
rikas rohttaim. Saagikus ei langenud isegi kuuerjdakeits-
mendal kasvuaastal, olles 8-10 tonni kuivainet dudlkt

Selles katses méaarati ka teiste taimede (umbrohtesiaemine
ida-kitseherne taimikus. Pikaajalistest umbrohttudas poliul

kdige rohkem harilikku orasheina, mille vésundid-kitseherne
taimiku all ei havinud, vaid paljunesid hasti. Sealzvestades
peaks enne ida-kitseherne kilvi hariliku orasheihdvitama.
Luhiealistest umbrohtudest on normaaltineduseg&itdeaherne-
pdld juba teisest ja kolmandast saagiaastast alatdsliselt vaba.
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6. Ida-kitseherne saagikus ja s6ddavaartus

Alates kaheksandast kasvuaastast hakkas samall pdlu
kitseherne rohusaak aeglaselt langema. Naiteks 4&8achastal
maksimumsaagist vaid 39%.

Tabel 6.1.1da-kitseherne haljasmassi-, kuivaine- ja toowrgot-
saak aastatel 1972-1978 Sakus (Raig, 1980)

Aasta Saagikus t/ha
haljasmass kuivaine toorproteiin

1972 24,5 49 1,0
1973 27,2 52 0,9
1974 34,6 9,3 1,7
1975 425 9,3 1,5
1976 51,7 9,6 1,7
1977 52,7 10,3 1,9
1978 43,1 8,2 1,3

Niiteaeg ja -sagedus

H. Meripdld
Eesti Maaviljeluse Instituut

Ida-kitseherne kasutuskestvus soltub suurel maaigajast
ja -sagedusest. Oluliselt mdjutab ida-kitseherngvoist viimase
niite aeg. Katsed ja praktilised tdhelepanekud iatanud teatud
kriitilise perioodi olemasolule, mil ei ole Gigeir@kut niita. Eriti
oluline on sligisese niiteaja valik, millest sOlfélgnevate aastate
taimiku kestvus.

Septembri algul niidetud ida-kitsehernes alusta@is&li uuesti
kasvu, kurnab end ara ega suuda moodustada taidtovganeid
— risoome ega koguda neisse vajalikul maaral vaeigi Sellega
vaheneb oluliselt jargmise aasta saak, pidurduhbikai areng ja
taimede levik. Hilisstigisel, oktoobri 16pul niidétineed ohud
puuduvad. Hilisem teine niide, s.0 vegetatsioonimeti 16pul
oktoobris, mdjus ida-kitseherne kasvule ja jargmiaasta
kevadisele saagile soodsalt. Taimede keskmine korgli

70



6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

jargmise aasta 26. mail 44 cm. Siigisese varasajaiikorral oli
taimede kb&rgus kevadel vaid 25 cm, seega peaaegle po
madalam. V0@rreldes varasema niiteajaga sugiseli saigEma
niite korral jargmisel aastal kahe niitega kokkuktaeilt 10,7
tonni haljasmassi ja 2,0 tonni kuivainet rohkenbéla6.2). Ida-
kitseherne kasvu ja arengu kasitletud omaparagd tithgimata
arvestada. Selleks et saada ida-kitsehernepdllutt saake, tuleb
hoolikalt valida slugisest niiteaega, et see eidrataks taimede
ettevalmistumist talveks.

Mida sagedamini kdrvaldatakse niitmisega ida-kiesel vorseid,
seda enam piiratakse taimkatte vOimalust kasutaditege-
energiat fotosuinteesiks. Suurem osa vegetatsicomioest kulub

sel juhul jarelkasvuks, fotostinteesiks vajalik optalne lehepind
jaab vaélja arenemata. Sage niitmine kurnab ka rheseia

vOsundeid, sest nendesse varude kogumise aedifsiibdeks.

Ida-kitseherne saagikuse vordlus kahe- ja kolmdigél
kasutamisel Uhe aasta jooksul on toodud tabelis &@me
nitega kokku on kuill vdimalik saada rohkem saakyid
hilisemad tulemused naitasid, et pikemaaegselssélkasutus-
reziimil ida-kitsehernepdllu saagikus langes.
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Tabel 6.2.Sugisese niiteaja mdju ida-kitseherne saagile 187Raig, 1980)

Sigisese niite aeg Niide Haljasmassi Enamsaak Kuivaine Enamsaak
1977. a saak, t/ha t/ha % saak, t/ha  {ha %
Varane Esimene 16,0 2,7
niide Teine 11,5 2,5
12.sept. Kokku 27,5 100 5,2 100
Hiline niide Esimene 27,0 4.6
(kontroll) Teine 11,2 2,6
23. okt. Kokku 38,2 10,7 139 7,2 2,0 138
Tabel 6.3.Niitesageduse moju ida-kitsehernesaagile (t/ha)a#sta jooksul (Raig, 1980)
Saak Niiteaeg Saak kokku Enamsaak vOrreldes kategani
14.-16.06 21.-25.07 27.-28.09 t/ha %
Kaks korda niidetud
Kuivaine - 4.4 1,1 5,5 - 100
Toorproteiin - 0,7 0,2 0,9 - 100
Kolm korda niidetud
Kuivaine 43 1,3 1,1 6,7 1,2 122
Toorproteiin 0,8 0,2 0,2 1,2 0,3 133
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Saagikus sdltuvalt taimede arengufaasist

H. Némmsalu
Eesti Maaviljeluse Instituut

Ida-kitseherne  saagikust s@ltuvalt arengufaasist aratia
pikaajalistes pdldkatsetes aastatel 1986-1993. Taimvaga
vastupidav ja andis korgeid kuivainesaake. Kahdiggl
koristusel ulatus kuivainesaak 8,5-10,5 tonninitgarproteiini-
saak 1,7-1,8 tonnini hektarilt.

Pdldkatsed rajati ida-kitsehernesordiga 'Gale’, skktpid olid
neljas korduses ja asetsesid vastavalt standarddileetKatse-
lappidel suurusega 12,5 rkoristati esimest niidet kuues erinevas
arengufaasis. Teine niide tehti oktoobri esimesekaddil.
Reavahe oli 21 cm ja kulvisenorm 30 kg/ha. Muld @tiuke
paepealne kamar-karbonaatmuld, mida iseloomusjagithised
naitajad: pHc 6,6-7,1, laktaatlahustuvat P 4,8-7,4 ja K 12,5417,
mg 100 g Ohukuiva mulla kohta. Vaetati iga aastgissl
NoPeK75 kg/ha. Kilviaastal kasutati umbrohtude tdrjeks
herbitsiide, mis sisaldasid 750 g/ MCPA-d (aktihes).
Kasutusnorm oli 1,0 l/ha. Saagikuse arvestamisel pgirast
niitmist jarele 10 cm kérgune varretiitgas.

Ida-kitseherne bioloogiliste isearasuste tottu w@lime areng
kilviaastal aeglane. Taimede kdrgus sugisel ¢adie 40 cm ja
haljasmassisaak 2,3 t/ha. Alates teisest kasvisiadtsstas ida-
kitsehernes kevadel kasvu kaks nadalat varem koanpe ristik
vOi lutsern. Kiire arenguga kevadel kaasnes kaneaf@tsemise
algus, taim alustas ditsemist tavaliselt juuni esiel dekaadil. Sel
ajal oli juba ka ida-kitseherne haljasmassisaakidualt suurem
kui teistel sdddataimedel. Taime haljasmassisaiakuoi 30 t/ha
juba maikuu I6pus.

Maksimaalne kuivainesaak esimesel niitel 7,4-8)844adi alates
taime Oitsemise algusest kuni ditsemisfaasi 10paibel 6.4).
Teise niite kuivainesaak oli keskmiselt 3,5 t/haqarproteiini-
saak 0,60 t/ha, kui esimene niide tehti Giepungaumdus-
tumisel, ning vastavalt 3,1 ja 0,57 t/ha, kui esimaniide tehti
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6. Ida-kitseherne saagikus ja s6ddavaartus

Oitsemise alguse faasis. Kui peeti oluliseks halpssi
sOddavaartust ja tehti esimene niide kas varsumd@editsemise
alguses, saadi kaheniitelisel kasutusel kokku B0k tonni kuiv-
ainet ja 1,7-1,8 tonni toorproteiini hektarilt.

Tabel 6.4. Ida-kitseherne keskmine esimese niite kuivainesaak
sOltuvalt arengufaasist (alates teisest kasvudagtdémmsalu,
1994)

Arengufaas Kuivainesaak t/ha
Varsumine 2,5
Oiepungade moodustumine 5,0
Oitsemise algus 7.4
Taisbitsemine 8,7
Oitsemise 16pp 8,8
Seemnete valmimine 7,6

LSD 0,5 0,99

Saagikus Eesti Maaviljeluse Instituudi katsepdldude I
Kuusikul

P. Viil

Eesti Maaviljeluse Instituut

Ida-kitseherne saagikust on Kuusikul, kui Eesti ilk@armima
kliimaga piirkonnas uuritud alates 1981. aastastlaScultuuri on
kasvatatud rahksel liivsavil (pd 6,1-6,6, huumus 2,8%,
laktaatlahustuva ®s- ja K;O-sisaldus 100 g mullas vastavalt 6,4
ja 16,6 mg) ja kuivendatud glei-saviliival (pkl 6,7-7,0, huumus
8,5%, P- ja K-sisaldus 100 g mullas vastavalt 375j8 mg).
Kilviaastal olid ida-kitseherne taimed aeglase ralgguga.
Pdldudel esines rohkesti luhiealisi umbrohtusididquba alates
teisest kasvuaastast olid ida-kitsehernepdllud esndrabad.
Pikaajalised katsed néitasid, et ida-kitsehernes pka
kasutusajaga kuivaine- ja toorproteiinirikas ninglldtki hea
seemnesaagiga liblikdieline kultuur. VaetamiseB&®6 ja K 74,7
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kg/ha) andis ida-kitsehernes kahe niitega (juuaisgptembris)
suhteliselt suurt saaki 8-10 aastat (tabel 6.5).

Rahksel liivsavimullal oli ida-kitsehernes saagikarkui
kuivendatud glei-savilivmullal. Véaetatud katseadkalmeteist-
aastase vaatlusperioodi (1982-1994) keskmine kubgaiak oli
rahksel liivsavimullal 10,8 ja seemnesaak 27,3%remu kui
kuivendatud glei-saviliivmullal.

Katsed néaitasid ka seda, et ida-kitseherne ekstsabi
vilielemisel (mineraalvaetisi ei kasutatud ja sakdsvukohalt ei
eemaldatud) pusis taimik kuollalt tiheda ja saagikaka
Uheksateistkimnendal aastal (joonis 6.1). See m&jaeega
kasutusvbimalust kaevanduste alade (pdlevkivi- jaiuga-
karjaarid) rekultiveerimisel.

Ida-kitseherne pikaajalisel intensiivsel viljeleglisaimik hdrenes
ja saagivoime langes. Kooslusesse tulid mitmed ebigid,
sagedamini harilik orasheinElytrigia repen$, koérvendges
(Urtica dioicia), koerputk Aethusa cynapiujt.

10 1

= =kuivendatud gleisaviliiv

== réhkne liivsavi

1982 1986 1990 1994 1998

Joonis 6.1.1da-kitseherne kuivainesaagi (t/ha) diinaamikaesdn
veereziimiga muldadel Kuusikul.
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Tabel 6.5.1da-kitseherne haljasmassi-, kuivaine-, toorpioteja seemnesaak (t/ha) 1982-2004. a (Viil, 2003)

Kuivendatud glei-savilivmuld

Rahkne liivsavimuld

Aasta Haljasmass Kuivaine Toorproteiin Seeme Halggss Kuivaine Toorproteiin Seeme
1982 44,71 8,94 1,47 0,07 43,20 8,74 1,48 0,06
1983 62,71 9,40 1,40 0,19 56,89 7,56 1,41 0,22
1984 39,98 6,00 1,29 0,17 43,77 6,11 1,47 0,18
1985 49,72 7,46 1,88 0,36 51,88 11,53 1,94 0,64
1986 38,27 5,97 1,21 0,27 38,73 5,84 1,12 0,34
1987 49,88 7,73 1,57 0,39 48,73 6,82 1,55 0,49
1988 40,00 7,12 1,26 0,36 39,27 7,72 1,30 0,50
1989 48,82 9,08 1,59 0,25 56,59 10,84 1,95 0,27
1990 23,91 4,52 1,01 0,12 26,11 5,22 0,99 0,18
1991 42,72 6,66 1,18 0,08 59,20 6,48 1,15 0,07
1992 26,67 4,88 1,02 0,19 36,50 6,16 1,00 0,20
1993 22,98 4,34 - 0,21 24,50 5,68 1,02 0,25
1994 23,71 4,65 - 0,15 30,21 5,59 - 0,17
1995 22,78 4,10 - - 19,40 3,59 - -
1996 20,92, 3,69 - - 16,39 3,31 - -
1997 24,45 4,29 - - 27,56 4,55 - -
1998 33,12 521 - - 31,52 4,99 - -
1999 24,23 4,13 - - 28,29 3,82 - -
2000 41,05 421 - - 29,74 2,89 - -
2001 54,21 4,74 - - 52,63 5,79 - -
2002 29,47 2,89 - - 18,68 2,37 - -
2003 28,42 2,63 - - 33,16 2,89 - -
2004 32,40 4,21 - - 34,30 4,46 - -
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Mullastikul siin olulist osa ei olnud. Loetletud bnohuliikide,
eriti hariliku orasheina invasiooni ida-kitseheriikkdes on
vOimalik tugevasti alla suruda herbitsiididega. Ségmaldab
oluliselt (3-4 aastat) galeegap®llu kasutusiga rpileela. Katsetes
osutusid sobivateks herbitsiidideks Agil 100 ECofmquizafop
100 g/l) kasutusnormiga 1-1,5 I/ha ja Nabu (sethory200 g/l)
kasutusnormiga 3-5 I/ha. Viimase preparaadi kasstnuleks
lisada spetsiaalset kleepainet. Nende preparaatigegsides
(parast seemnesaagi koristamist) havis 6-7 aastasea ida-
kitsehernetaimikus hariliku orasheina risoomidés83%.

6.2. So6davaartus

H. Némmsalu
Eesti Maaviljeluse Instituut

Sobdavaartus taime erinevates arengufaasides

Ida-kitseherne esimese niite soddavaartust uuniineeates
arengufaasides soltuvalt niiteajast. Maarati nijasanassi kui ka
eraldi lehtede ja varte keemiline koostis.

Ida-kitsehernes kasvas paepealsel kamar-karbonket(nendzic
leptosol UNESCO-FAO klassifikatsiooni jargi), midaeloo-
mustasid jargmised nditajad: huumushorisondi pak&us8 cm,
pHkc — 6,6—7,1, huumusesisaldus 2,8-3,4%, uUldlammastikku
0,20-0,24%, laktaatlahustuvaid P — 4,8-7,4 mg ja X,5-17,4
mg 100g dhukuiva mulla kohta. Vaetati N-0, P-267%kg/ha
iga aasta sigisel.

Ida-kitseherne haljasmassi kasvule oli iseloomutlikaltki kiire

kuivaine moodustumine taime erinevate arengufadsiienisel.
Paljude aastate keskmisena suurenes haljasmasairasgisaldus
11,7%It varsumisel 30,4%ni seemnekoristuse paikbe(t 6.6).
Lehtedes kasvas kuivainesisaldus samal ajal 17,291%ni ja
vartes 5,9%lt 35,2%ni. lda-kitseherne haljasmasaldas juba
Oitsemise ajal rohkem kuivainet kui teiste Eestasvatatavate
liblikdieliste sdddakultuuride haljasmass samasguiéaasis.
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Ida-kitsehernes on hinnatav toorproteiini suuraldisse poolest.
Kdige rohkem oli haljasmassis toorproteiini varssmhi ja

diepungade moodustumisel — keskmisena 226-276 lgfkgine

kohta (tabel 6.6). Lehed sisaldasid seda 264-3 ajred 106-
261 g/kg kuivaines. Haljasmassi kuivaines oli \@tdemise algul
toorproteiini 163 g/kg. Lehed ja varred sisaldasidl ajal

vastavalt 253 ja 83 g/kg toorproteiini. Parast ssskoristust oli
jarelejdanud tuumassi kuivaines veel toorproteildi6 g/kg.

Samal ajal sisaldas lehtede kuivaine kuni 17,5%prodeiini.

Toorkiusisaldus lehtede, varte ja haljasmassi koessuurenes
taimede kasvu ja arengu jooksul. Varastes arengidies —
varsumise ja Oiepungade moodustumise ajal — ojasrabssi
kuivaines toorkiudu keskmiselt 190-263, kuid seekonistuse
ajaks juba 323 g/kg. Haljasmassi toorkiusisaldussitd kiiresti

esimestes arengufaasides, 190 g/kg varsumisel R88i g/kg

Oitsemise alguses, hillem oli tus aeglasem. Lesiedldasid
toorkiudu erinevates arengufaasides 1,9-2,4 komlzem kui

varred. Kui noorte varte 1 kg kuivaines oli varsseniajal

toorkiudu 228-302 g, siis seemnekoristuse ajaksalle sisaldus
suurenenud juba 438 grammini. Lehtede kuivainesresias
toorkiusisaldus aeglasemalt — 123-150 g/kg varseimigini

184 g/kg seemnekoristusel. Seega tuleb ida-kitsehesimese
niiteaja valikul arvestada toorkiusisalduse tdusugh valtida
edasist varte lignifitseerumist.

Haljasmassi kuivaine tuhasisaldus muutus 98 grammis
varsumisel kuni 69 g/kgseemnekoristuse ajal (tabel 6.6).
Toorrasvasisaldus haljasmassi kuivaine 1 kilos eeqts 28
grammist varsumisel kuni 16 grammini seemnekorestagal,
lammastikuta ekstraktiivainete sisaldus oli samgperioodil
404-481 g/kg (tabel 6.6).

Ida-kitseherne kuivaine seeduvnsvitro oli varsumisel niidetuna
66-71, diepungade moodustumisel 58-64, ditsemgpesak 57-61
ja taisoitsemisel 54-58%. Rohelise tllmassi, migjéle parast
seemnekoristust, kuivaine seeduvus oli 48-53%.
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Tabel 6.6. Ida-kitseherne haljasmassi kuivaine- (%), toomgioi, toorkiu-, toorrasva-, tuha- ja
lammastikuta ekstraktiivainete (g/kgivaine kohta) sisaldus erinevates arengufaasides

Arengufaas Kuivaine Toor- Toorkiud Tuhk Toor- al-t
proteiin rasv e-a

Varsumine x 11,7 276 190 98 28 408

s 1,6 25 3 9 2 20
Oiepungade x 16,3 226 263 84 23 404
moodustumine S 3,5 32 23 10 4 33
Oitsemise X 20,6 163 283 79 22 453
algus S 3,5 16 17 9 4 33
Taisbitsemine X 23,6 156 292 68 22 462

s 1,9 17 9 5 3 19
Oitsemise 16pp x 28,0 127 304 69 22 478

s 1,2 20 12 6 2 17
Seemne X 29,9 119 317 65 18 481
valmimine s 0,8 11 18 4 3 9
Seemnekoristuse aeg x 30,4 116 323 69 16 476
(jarelejg@nud roheline s 15 20 20 5 2 8

tiimass)
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Ida-kitseherne kuivaine madal seeduimitro alates ditsemise
algusest oli tingitud haljasmassi toorkiurohkusesting
tdendoliselt ka mitteseeduvate toorkiufraktsioonsdeirest osa-
kaalust selles. Kuivaine seeduvus vahenes esiragstgufaaside
jooksul niisama kiiresti kui suurenes toorkiu hbhlidjasmassis.

Fosforisisaldus langes ida-kitseherne haljasmasaianedes
(tabel 6.7). Haljasmassi kuivaine keskmine fosfsalslus
varsumisest ditsemise alguse faasi [6puni oli 32gHg.

Kaaliumisisaldus haljasmassi kuivaines oli kérgesumisel —
41,8 g/kg, kuid hilisemates arengufaasides seflaldiis kiiresti
langes, olles seemnekoristuse ajal 18,4 g/kg (&7l

Haljasmassikaltsiumisisaldus taimede kasvu ja arengu jooksul
pikkamoddda tBusis, keskmiselt 8,0 grammilt 1kg kire kohta
varsumisel kuni 11,5 grammini seemnekoristuse gjakel 6.7).

Eespool nimetatud mineraalelementide sisaldusediiseherne
haljasmassis vastavad nende katsepdldude mullastiku
tingimustele. Tuleb arvestada, et ida-kitsehernsv&amisel
teistsugustes tingimustes ei ole haljasmassi mahsErEete
sisaldus tingimata samasugune, see v0ib veididaine

Ida-kitseherne haljasmassi karotiinisisaldus kuigai oli
varsumisel keskmiselt 195,5 mg/kg (tabel 6.7), migas vaga
head kvaliteeti. Samuti leidus karotiini suhtelisglalju ka
diepungade moodustumise ajal — 166,5 mg/kg kuiviainga.

Ida-kitseherne haljasmassi toorproteiinis leiti a#inohapet,
sealhulgas kdiki asendamatuid aminohappeid. Amipetea
sisaldus haljasmassis sdltus taime arengufaasisvajeenes
varsumisest seemnekoristuseni (tabel 6.8).

Aminohapete summa moodustas toorproteiinist eriesva
arengufaasides 74,3-89,6%, olles suurem varsumdiggiungade
moodustumisel ja Oitsemise alguses, madalam ag@deil
valmimisel. Asendamatute aminohapete sisaldus @lialkki
kdrge, nende summa moodustas 38-47% kdikide amimiba
summast.
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Tabel 6.7.Ida-kitseherne haljasmassi mineraalelementideg(lglivaines) ja karotiini (mg/kg kuivaines)
sisaldus erinevates arengufaasides

Arengufaas P K Ca Karotiin
Varsumine X 5,0 41,8 8,0 195,5
S 0,6 3,2 1,2 41,1
Oiepungade X 3,8 33,6 8,0 166,5
moodustumine S 0,4 2,8 0,9 38,4
Oitsemise X 3,2 29,9 8,9 132,7
algus s 0,8 2,0 0,8 31,4
Taisbitsemine X 2,2 25,5 9,7 129,0
s 0,5 2,1 1,1 23,7
Oitsemise 16pp X 1,7 25,2 10,0 113,3
S 0,2 14 0,7 12,9
Viljade X 1,3 22,9 10,7 107,0
valmimine S 0,4 3,2 0,9 20,8
Seemnekoristuse aeg X 11 18,4 11,5 75,7

(jarelejgénud roheline tiimass) S 0,3 3,2 1,0 14,5




Tabel 6.8. Ida-kitseherne haljasmassi aminohapete keskmiraldsis (g/kg kuivaines) erinevates

arengufaasides

Varsu-  Oiepun-  Oitse- Téis- Oitse-  Villade ~ Seem-
Aminohape mine gade mise Oitse- mise valmi- ne
mood. algus mine ering mine korist.
Asparagiin 55,5 43,8 25,0 19,3 10,8 9,9 9,3
Treoniin 8,8 8,6 7,0 6,6 51 3,9 4,3
Seriin 8,5 8,1 6,7 6,2 51 4,1 4,1
Glutamiin 20,4 19,0 16,0 14,4 11,7 10,1 10,4
Proliin 19,7 18,8 15,9 15,2 12,4 10,8 10,8
Glutsiin 8,2 7,6 6,2 5,8 4,9 4,1 4,3
Alaniin 9,8 91 7,1 6,9 57 4,8 51
Valiin 11,4 111 8,9 8,3 6,6 55 55
Tsusteiin 1,3 1,3 1,1 0,8 0,6 0,4 0,3
Metioniin 2,0 1,9 15 1,0 0,8 0,6 0,4
Isoleutsiin 8,3 7,9 6,9 6,7 5,2 4,5 4,5
Leutsiin 13,7 13,0 11,2 10,7 9,1 8,3 7,6
Tdrosiin 5,8 59 4,9 4,3 3,2 2,6 2,6
Fenddlalaniin 10,1 10,2 9,0 8,4 6,5 50 4,9
Lusiin 12,0 12,1 10,2 9,0 7,3 6,2 6,2
Histidiin 52 4,7 3,9 3,1 2,5 2,2 2,0
Arginiin 7,6 7,3 6,0 5,6 4,8 3,6 3,8
Trlptofaan 14 1.4 1,0 0,8 0,6 0,3 0,3




6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

Pidades silmas ida-kitseherne haljasmassis sisaldusigu
vaartust, vois tddeda, et see sisaldas suhtelm®jt [Usiini,
isoleutsiini, fentdlalaniini, tarosiini, valiini jareoniini. LUsiini-
sisaldus oli kdrge nii varsumisel, diepungade mstaisel kui
Oitsemise algul. Vaheseks aga jai samal ajal miatign
tslsteiini- ja triptofaanisisaldus.

Suhkrute sisaldus. Ida-kitseherne haljasmass sisaleérgesti
metaboliseeruvaid suhkruid varsumisel keskmisel{O£20,0;
OGiepungade moodustumisel 59,0+14,0 ja Oditsemiseusak)
39,0+10,0 g/kg kuivaine kohta. Po&hilise osa sellesbdustasid
monosahhariidid (glikoos ja fruktoos), oligosahioarioli véhem.
Kdige kdrgem oli gliikoosisisaldus.

Suhkrute ja toorproteiinisisaldus ida-kitseherndiakeassis ei
olnud tasakaalustatud, toorproteiini oli liga pgk suhkruid liiga
vahe. Voimalik, et ida-kitsehernel pShinevates siégdudes voib
tekkida kergesti omastatavate suhkrute vaegus.

Alkaloidide sisaldus ja toksilisus Kiisimus ida-kitseherne
haljasmassi toksilisusest kerkis esile seoses gsellet teine,

looduslikes kasvukohtades temaga koos kasvav jas@jandi

alguses ravim- ning s66dataimena tuntud liik sarpastkonnast
(Galegg — Galega officinalisL. — sisaldab alkaloide (galegiin,
vasitsiin) ja vOib pdhjustada mdirgistusi. Alkalaldi sisalduse
varasemad uuringud on seotud just selle liigigaauki méned

uurijad on oma to0des maininud, et ida-kitseheraapralne osa
ei sisalda alkaloide vdi sisaldab neid ainult jdigea (Schreiber,
Aurich, Pufahl, 1962; Kéhler, 1969).

Ida-kitseherne maapealsete osade galegiinisisaldn&érati
Helsingi Ulikoolis 8hukesekihilise kromatograafiaetodil. lda-
kitseherne lehtedest, seemnetest ja Oisikutespigdlesi leitud
(Virkajarvi et al., 1991).

Helsingi Ulikooli farmakoloogia laboratooriumis dent |.
Laakso labiviidud analldsidest selgus, et ida-kitsee haljas-
mass sisaldas alkaloid vasitsiini varsumisel 0,0@epungade
moodustumisel 0,0016 ja Gitsemise algul 0,0014 didiyaine
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6. Ida-kitseherne saagikus ja s6ddavaartus

kohta (Laakso et al., 1990). Samal ajal sisaldasfficinalisL.
haljasmass oitsemise ajal vasitsiini 1,7 g/kg kimgakohta.
Eespool nimetatud vasitsiinikogused ida-kitsehdragasmassis
on liiga vaikesed selleks, et péhjustada kodulo@hedirgistusi.
Seda tbendab ka sdo6tmispraktika ida-kitseherneasralissiga,
kus murgistusi ei ole esinenud.

Koosttods Eksperimentaalse ja Kliinilise Meditsiimistituudiga
uuriti toksikoloogiakatsetes ida-kitseherne Shukuhaljasmassi
moju hiirtele. Katsetulemustes toksikoloogilist nat ei
taheldatud.

Kilviaastal oli ida-kitseherne kasv ja areng sdftivtaime
bioloogilistest isearasustest aeglane. Sigisedleinud taimede
kdérgus 30-40 cm. Septembri 16pus oli taimede halgssis
keskmiselt 20% kuivainet ja 1 kg kuivaine kohta 230
toorproteiini, 230 g toorkiudu, 85 ¢uhka, 24 g toorrasva, 2,7 g
fosforit, 28 g kaaliumi ning 12 g kaltsiumi.

Adala s66davaartus

Kui esimest korda niita juuni algul diepungade muidmise
faasi I6pupoolel voi Oitsemise alguses, siis adadjasmassi
kuivainesisaldus on augusti algul 19-20%, mis tBusktoobri
teiseks dekaadiks ligikaudu 26-27%ni. Taime maaeealsa
kuivaines langeb sel ajavahemikul toorproteiinisisa
keskmiselt 230 grammilt 160 grammini 1 kgivaine kohta.
Samal ajal toorkiusisaldus tduseb 220 grammilt @@0nmini. Et
adala haljasmassi toorkiusisaldus ei tbuse nie&lirkui taime
arengufaasides enne esimest niidet, siis ei pda aiianisega ka
eriti kiirustama. Adalat vdib niita veel oktoobrigal, mil ta
kuivaine sisaldab 170-180 g/kg toorproteiini ja Z8D g/kg
toorkiudu.

Adala haljasmassi fosforisisaldus taimede vananpitkkamooda
langes 3,0 grammilt augusti algul 1,4 grammini 1 kkgvaine
kohta 20. oktoobri paiku. Ka taimede kaaliumisisaldanges
vastavalt 28 grammilt 20 grammini 1 kg kuivaine tah
kaltsiumisisaldus aga tusis 12 grammilt 18 gramnttninevalt
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6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

haljasmassi mineraalelementide sisaldusest esimeses ei
olnud kaaliumisisaldus adalas nii kérge kui esimesarengu-
faasides, kaltsiumi oli aga &dalataimedes tundugakem.

Karotiini oli &dala haljasmassis augusti algusesinik 20.
oktoobrini keskmiselt 135-185 mg/kg kuivaines. Aptfiappeid
oli kogu adala kasvu ajal Uhesugusel tasemel, agunoie-
pungade moodustumisel ja Gitsemise algul. Metabeltis/ate
suhkrute summa kdikus vahemikus 28-41 g/kg kuiaine
Suhkrute sisaldus tBusis mdnevorra oktoobri kegjgha, eriti
oligosahhariidide hulk, mis ndaitas ka taimede vatmist
vegetatsiooni I6puks.

Ida-kitseherne haljasmass oli kdrge séddavaartyusegasimest
korda niideti varsumisel, 0Giepungade moodustumisdi
oitsemise alguses. Hilisemates arengufaasides valiced liiga
puitunud, toorkiusisaldus haljasmassis kdrge ningvdine
seeduvus halb.

Soodavaartuse seisukohalt tuleb eelistada niitwaicgumisel voi
Oiepungade moodustumisel. Sel ajal niidetud madsbsaii
haljassd6daks kui silo valmistamiseks. Oitsemiggilahiidetud
haljasmass sobib heina tegemiseks. S66tmiseksdsaddasutada
ka rohelist tidiimassi, mis jaab jarele parast sekaonis¢ust.

Kaheniitelisel kasutamisel, kui esimene niide tdiiepungade
moodustumisel v8i bitsemise algul ja teine niidetookri
esimesel dekaadil, on ka adala s6ddavaartus h@aA’mﬁljas-
mass sobib samuti varskelt s66tmiseks voi silo idamiseks.

6.3. Segukulvide saagikus ja s6ddavaartus

H. Meripdld, H. N6mmsalu
Eesti Maaviljeluse Instituut

Ida-kitseherne kasvatamine segus kdorrelistega anbabaluse
otstarbekalt Ghendada lammastikvaetise vajadussegal poolt
bioloogiliselt seotud lAmmastiku mulda jatmiseg#blikdieliste
stodakultuuridega segusid loetakse rohumaaviljglukéige
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6. Ida-kitseherne saagikus ja s6ddavaartus

keskkonnasdbralikemaks ja saastlikemaks. Nendepane&ad
tootmiskulud, eelkdige kulutused lammastikvaetesteligirikkad
rohumaad on stabiilsema ja suurema kogusaagi j&mak
kasutuskestusega kui liigivaesema seguga rajainthiraikud.

Sageli on segukulvides korrelised vastupidavamadijeiendavad
saagi stabiilsust, valtides p0llul umbrohukollegkkimist, mis
vOib tihti juhtuda ida-kitseherne puhaskiilvides, pdld kannatab
ligse pinnavee all voi on liiga happelise reakisiga, mistottu
ida-kitsehernes vdib kohati havida.

ida-kitsehernest ja korrelistest heintaimedest kdo@ud pinnas.
Seal tuleb seemnesegude valimisel arvestada kaomgidusi ja
niiskusreziimi, mis vahelduvad sagedasti. Kuplitegddatele
nblvadele sobivad ida-kitsehernega segusse parepiinia-
kindlamad korrelised, nagu kerahein, pdldtimut wJ@arilik
aruhein. Kupli jalamite ja soostunud liigniisketenkude ning
orgude jaoks eelistada segusse liigniiskust rohtedavad korre-
lised, nagu ohtetu luste, paideroog vOi aas-rebasegRaig,
1980).

Kas eelistada ida-kitsehernest puhaskiilvis voi ségurelistega,
seda on Eestis uuritud nii P6hja-Eesti rahkseteladtakarbonaat-
muldadel Eesti Maaviljeluse Instituudi katsetes ki
LAuna-Eesti naivleetunud muldadel Eesti Pdllumajasfidikooli
katsetes.

Segukilvid kamar-karbonaatmuldadel

H. Meripdld, H. N6mmsalu
Eesti Maaviljeluse Instituut

Esimesed segukilvidida-kitsehernega rajati 1976. aastal. Siis
kilvati esmalt ida-kitsehernes kogu katsepdlluudes thtlaselt
kulvisenormiga 20 kg/ha. Pealekilviks olid erine\drelised,
kas kerahein (kiulvisenorm 5 kg/ha), harilik aruhéinkg/ha),
ohtetut luste voi pdldtimut (6 kg/ha). Fosfor-kaahvaetised anti
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6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

kilvi eel. Katsevariantides kasutati ka lammastitisi erinevates
kogustes.

Kdige suurem kuivaine- ja toorproteiinisaak kamarbdonaat-
mullal saadi ida-kitseherne puhaskulvidest (tabél).6Et ida-
kitsehernes ja korrelised kilvati samaaegseltidaikitsehernes
segukilvides kuilviaastal alarindesse, sest kdteetiseng ja kasv
olid kiiremad. Arengukiiruse poolest sobisid idaskhernega
paremini ohtetu luste, pdldtimut ja kerahein. Sartiahieldati, et
lAmmastikvaetiste andmisel tle 30 kg hektarile néketaimikus
ida-kitseherne osatéahtsus. lda-kitsehernes eiudlgagukilvides
30st suuremaid lammastikuannuseid.

1996. aastatajati ida-kitseherne ja kdrreliste segukulvid kama
karbonaatmullale, mida iseloomustasid jargmisethjai: pHc:
6,9-7,2, huumusesisaldus 3,52-3,61% ning laktaaskalvaid P
7,4-10,0 ja K 16,4-18,3 mg 100 g 0&hukuivas mullas.
Eelkultuuriks oli kartul. Kokku uUheksas katsevadan olid
jargmised rohumaatidbid: | — timut "Tika™ kilvisemiga 100%;
Il - timut "Tika" 50% + ida-kitsehernes “Gale™ 50%;— harilik
aruhein "Arni” 100%; IV - harilik aruhein "Arni° 50 + ida-
kitsehernes "Gale™ 50%; V — kerahein "J6geva 240% VI -
kerahein "J6geva 242" 50% + ida-kitsehernes "Ga)éo; VIl —
karjamaa raihein "Valinge® 100%; VIII - karjamaaihein
“Valinge” 50% + ida-kitsehernes "Gale® 50%; IX -a-id
kitsehernes "Gale™ 100%.

Kllvisenormid olid jargmised: ida-kitsehernes aMut 8, harilik
aruhein 33, kerahein 18 ja karjamaa raihein 30&g/h

Segukilvid ja ida-kitseherne puhaskilv ei saanudmiastik-

vaetisi, PK-vaetisi anti neile alates kilviaasfasigal jargneval

kasvuaastal 40 kg/himsforit ja 90 kg/ha kaaliumi. Korreliste
puhaskiilve vaetati lisaks 40 kg/ha fosforile jak@(ha kaaliumile

35 kg/hdammastikuga.

Esimesel kasutusaastal (1997) koristati kolm niigetteisel
kasutusaastal (1998) kaks niidet, maérati nii ssagrus, rohu
botaaniline koosseis kui selle kvaliteet.
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Tabel 6.9. Galeega puhaskillvi ja galeega-k@rreliste segultélvéaagikus (t/ha) lammastikvaetisi
kasutamata (Raig, 1988)

Katsevariant Saak

kuivaine toorproteiin

1977 1978 1979 1980 kesk. 1977 1978 1979 1980 .kesk
Galeega 105 094 10 08 097 0,18 0,2 0,2 01919 0
Galeega+ pdoldtimut 079 050 062 083 069 010090,0,09 0,13 0,10
Galeega+ ohtetu luste 093 0,68 069 0,83 0,78 0,m12 0,11 0,14 0,12
Galeega+harilik aruhein 0,64 0,45 0,66 0,87 0,66 130, 0,08 0,12 0,27 0,13
Galeega+ kerahein o065 061 060 0,76 066 0,119 0,0,07 0,13 0,10




6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

Ida-kitseherne ja korreliste segukilvidega rajattmhumaad
andsid bioloogiliselt seotud lammastiku arvel kalesimesel
kasutusaastal aastas hektarilt 3,7-4,4 tonni koitaja 0,6-0,7
tonni toorproteiini (joonis 6.2). Kdigi segukilvideastane
rohusaak oli suurem sama korrelise liigiga rajatatiumaa
saagist, mis olid aastas saanud 35 kg/ha lammastidid ei
Uletanud ida-kitseherne puhaskilvi aastast saakieKkasutus-
aasta keskmisena saadi sealt 5,4 t/ha kuivain&i2ja/ha toor-
proteiini. Saagikuselt Uletasid ménevdrra teisiukédye galeega
koos keraheina ja hariliku aruheinaga.

t/ ha
6

Okuivaine -
® Etoorproreiin ;)
4 ] ] |
h 4 1.3 ’ A 4
31 3 3 ,
3

g 1,17
11| Lo | [057 | [ose | [005] foss | [ | [oaa 0,65 _‘
O T

| 1l 1l v \% Vi Vil Vil IX

Joonis 6.2. Ida-kitseherne ja korreliste segukilvide ning ida-
kitseherne ja korreliste puhaskilvide aastane sékdkhe
kasutusaasta keskmisena) (N6mmsalu, Meripdld, 1988)

| — timut, Il — timut/ida-kitsehernes, Il — hakliaruhein, IV —
harilik aruhein/ida-kitsehernes, V — kerahein, Vkerahein/ida-
kitsehernes, VII — karjamaa raihein, VIl — karjaanaihein/ida-
kitsehernes, IX — ida-kitsehernes

Segukilvide saagikus oli kahel esimesel kasutusiasisgki Usna
madal. Kindlasti oli see tingitud &armiselt ebasadest
ilmastikuoludest nii esimesel kui teisel kasututslas 1997. a
suvel langes Il ja Il niiteks kasutatud rohu keeseg vaga
pduasele perioodile ning 1998. a suvi oli keskntigeaduvalt
kilmem ning vihmasem. Samuti avaldas m&ju rohumaade
botaaniline koosseis, sest galeega ei olnud veeless| kahel
kasutusaastal tait kasvukiirust saavutanud ja msa&aal segudes
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6. Ida-kitseherne saagikus ja s6ddavaartus

korreliste lammastikuga varustamisel jai tagasiliids.
Kdrreliste puhaskulvidele ei piisanud samuti kakal saagi
saamiseks 35 kg lammastikust hektarile, teadadlexajbvad
need liigid seda marksa enam, antud vaetusvatastitati vaid
vordluse eesmargil.

Kahe kasutusaasta keskmisena oli segukilvide smaganilises
koosseisus ida-kitsehernest 20-29% (joonis 6.3Ja®di vahem,
kui oleks vbinud eeldada segukomponentide kilvisaisd.
Tingituna ida-kitseherne bioloogilisest omaparasaavutanud ta
esimestel kasvuaastatel nii suurt kasvukiirust, k@étrelistega
konkureerida. Kdige rohkem oli galeega kasv allautsu
keraheinaga katsevariandis. Meie varasemate kodenudhjal
saavutab ida-kitsehernes maksimaalse kasvukiiriuskewadise
kasvu alustamisel kui niitejargsel taaskasvul akebnandal ja
jargnevatel kasvuaastatel. Kolmanda kasvuaastadsegaiakide
botaaniline analiiiis naitas, et seal sisaldus idaternest juba
mdnevdrra rohkem kui teise kasvuaasta saakidekid€dsegu-
kiulvide saak sisaldas vahem rohundeid vorreldeagkitlvidega,
seega olid nad umbrohtudest konkurentsivéimelisemad

100%
90% —
80%
70%
60%
50%
40% A
30%
20%
10% A

0%

I i v v i Vil Vil IX
‘I Ida-kitsehernes OKarreline DRohundid‘

Joonis 6.3. Ida-kitseherne ja kd&rreliste segukilvide ning ida-
kitseherne ja korreliste puhaskilvide saagi botmenikoosseis
(kahe kasutusaasta kdikide niidete keskmisena) (hatu,
Meripdld, 1998), ku$ — timut, 1l — timut/ida-kitsehernes, 11l — hakli
aruhein, IV — harilik aruhein/ida-kitsehernes, V kerahein, VI —
kerahein/ida-kitsehernes, VIl — karjamaa raihein)l \~ karjamaa
raihein/ida-kitsehernes, IX — ida-kitsehernes
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6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

Ida-kitseherne ja korreliste segukulvidega ning-kilseherne
puhaskilviga rajatud rohumaadelt koristatud niidetdjasmass
oli kvaliteetne. Kahe kasutusaasta koéikide niidkéskmisena
sisaldus nende saagi kuivaines 152-161 g/kg toteymo

248-270 g/kg toorkiudu ja 80-119 g/kg suhkruid éab.10). Ida-
kitsehernes parandas saagi kvaliteeti eelkdige ekdeg toor-
proteiini- ja karotiinisisaldusega, korrelised omeda kdrgema
suhkrutesisaldusega. Samuti jai toorkiusisaldus ulddgide

saagis madalamaks, vorreldes nii k&rreliste kuikiteeherne
puhaskulvidest saadud saagiga. K8ik eespool niowteggurid
tingisid ka segude saagi kuivaine paremavitro seeduvuse.
Kdige parem seeduvus oli ida-kitseherne puhaskikdggstatud
saagil — 78,8%. Segukulvidest oli teistest mdnevfparem
seeduvus ida-kitseherne ja timuti ning ida-kitsebga karjamaa
raiheina rohumaadelt koristatud saagil.

Kdige toorproteiini- ja karotiiniikkam oli ida-kdeherne
haljasmass — vastavalt 219 ja 156 mg/kg kuivaiK@éstelistega

rajatud rohumaade haljasmass sisaldas toorprotimilt 107-

121 g/kg ja karotiini vaid 89-112 mg/kg kuivainehta. Samuti

oli korreliste puhaskilvidelt saadud haljasmaskeah puitunud,

vOrreldes segukulvidelt vdi ida-kitseherne puhagktilsaaduga —
toorkiu-sisaldus kuivaines oli k@rrelistel 271-3§kg.

Erinevate katsevariantide tulemustest selgub, tetdakbrrelistest
ei saa Uhtegi eelistada kasvatamiseks segus mslshkitnega.
Monevdrra paremaid tulemusi saagi kvaliteedis siltasiiski

katsevariandid timutiga. Ida-kitseherne ja kortelibeintaimede
segukulvis rajatud rohumaade saagikuse ja sellelitdwdi

uuringud nduavad kindlasti pikemat kasitlemist.
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Tabel 6.10.1da-kitseherne ja korreliste segukilvide ning kitaeherne ja korreliste puhaskilvide saagi
kvaliteet (kahe kasutusaasta kdikide niidete kesknma) (NGmmsalu, Merip6ld, 1998)

Rohumaa Kuiv- Toor-  Toor- Karo- Suhk- Kuivaine
thup aine  proteiin  kiud tiin rud seeduvus
% a/kg g/kg  mgl/kg g/kg in vitro*, %
I Timut 32,8 121 271 89 108 76,4
1] Timut+ida-kitsehernes 27,6 161 248 141 84 76,6
[l Harilik aruhein 30,4 107 284 95 129 74,1
v Haril aruhein+ida-kitsehernes 26,5 152 258 126 001 75,0
\% Kerahein 29,6 113 301 112 103 74,0
Vi Kerahein+ida-kitsehernes 25,5 152 270 133 80 874,
VI Karjamaa raihein 30,9 111 274 112 146 74,9
VIII  Karjam raih+ida-kitsehernes 26,1 159 249 150 191 75,8
IX Ida-kitsehernes 22,8 219 269 156 57 78,8

* Maaratud esimese kasutusaasta saagis
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Saagikus L8una-Eesti naivleetunud muldadel

Rein Viiralt, Niina Kabanen
Eesti Maadilikool

Ida-kitseherne vottis esmakordselt Eesti Pollundjae
Akadeemia (alates 1991. a EPMU, 2006. a. EMU)
rohumaaviljeluse ja botaanika kateedri katsetessaold Sau
(1928-1983) aastal 1979 (Laidna, 1994). Kahes easme
poldkatses uuriti ida-kitseherne produktiivsustkgsutuskestust
segudes erinevate kdorrelistega (tulemused vt pBj. GAastall
1995-1999 korraldatud kolmandas katses selgitdateraiimi
moju ida-kitseherne puhaskilvide saagiviimele jaliteedile,
mida vorreldi teiste Eestis rohumaal kasvatatalili&dielistega
(Uurimist toetas Eesti Teadusfond grant 2144).

Materjal ja metoodika. Eerikal 1995. a mai I6pul rajatud
poldkatse asus néivleetunud (podzoluvisol) kergeddvimullal,
mille pealmine kuni 20 cm mullakiht sisaldas 198%iigisel enne
PKvéetiste andmist uld-N keskmiselt 0,12%, huumu$5%,
likuvat P 50, K 90, Ca 1450 ja Mg 100 mg/ kg nipbxc oli
5,9-6,1. Katsesse voeti ida-kitsehernes 'Galédlilhadiahammas
'‘Norcen' (USA sort), punane ristik 'llite’ (hilinestraploidne) ja
valge ristik 'Sonja' (Rootsi). Rohukamarad rajatonm ehk
puhaskilvidena. Niitereziimi vo@rdlusvariantideks idol selles
katses esimese niite 9 erinevat aega (s.o taiméethierinevates
arengufaasides): alates ca 20. maist kuni juulitdpenamasti 7-
paevaste vaheaegadega. Vastavalt esimese niite laj@ines
erinevaks ka niidete arv suve jooksul (2-4). Sellikatse
Ulesehitus vBimaldas uurida eri liikide saagitgaetoitevaartust
sOltuvalt niitereziimist, samuti nende tundlikkustagedase
karpimise suhtes (4 niidet=karjatamise imitatsiooatses
selgitati  ka mittekilvatud liikide invasiooni flatiliselt
killastamata monokullvidesse ning eri liikide kasugstust
olenevalt niidete ajast ja arvust. Vaetisfoon oliON, P 35 ja
K 83 kg /ha aastas.
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6. Ida-kitseherne saagikus ja s6ddavaartus

Tabel 6.11. Taimekasvuperioodi (maist septembrini) ilmastiku-
tingimused (1995-1999)

1995 1996 1997 1998 1999 Paljude

aastate
keskm.
Keskmine 14.8 13.7 14.6 13.9 15.2 13.3
ohutempe-
ratuur, °C
Sademed, mm 300 245 323 495 172 332
Tugeva
veedefitsiidi
periood 5.07... 3.08... 21.07... - 7.06... -
mullas: 11.08 6.09 8.09 29.09
periood 18.08...
27.09.
paevade arv 79 35 50 0 115 -

Katsetulemused. Tugevasti pduasel kulviaastal (1995) andis
olulist saaki ainult punane ristik. Kasutusaaskateta voib delda,
et katse tulemused kajastavad ida-kitseherne Hetaiuritud
likide reageerimist niidete erinevale arvule e&etnsetel
aastatel: nii kestva veedefitsiidi (1996, 1997 tiet099) kui
mullavee kuilluse tingimustes (1998). NiitereZiim faeteo-
tingimused mdojutasid tugevasti kilvatud liigi osakavastavas
monokulvis (tabel 6.11, joonised 6.4...6.7) nii md@ kuivaine-
ja toorproteiinisaagi taset (tabel 6.12 ja 6.13nje 6.8 ja 6.9)
ning toorproteiinisisaldust (tabel 6.14). Seejuudds 1999. a
suvel poud Tartu Umbruses nii tugev, et neil tainek kus
esimene niide vOeti parast 22. juunit, ei saadedkim teist niidet
(s.t kuni oktoobri keskpaigani polnud midagi niitéutorid on
rohumaakatseid korraldanud alates 1965. aastagd, taolist
olukorda pole varem ette tulnud. Terav veepuuduBamkestis
1999. a pidevalt peaaegu 4 kuud (7. juunist 2%eseiprini).
Tabelist 6.11 ja joonistelt 6.4...6.7 on naha, éig& pdua-
tundlikum liik selles katses oli valge ristik, naillosakaal kuiv-
ainesaagis langes juba 1997. a keskmiselt 31%r896(18 oli
81%), tbustes hillem kill 50% piiresse. Harilik aBammas
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6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

kestis 4 aastat (osakaal 1999. a langes 15% rajkitdeherne
osatahtsus taimikus seevastu pusis kuni vaga pd9&$e aastani
70% piirimail. Kilvatud liigi suuremat osakaalu geasoodustas
vaiksem niidete arv (erandiks oli valge ristik).

Tabel 6.12. Erinevate liblikdieliste osakaal 1995. a rajatud
monokilvides olenevalt niitereziimist

Niidete arv Kulvatud liigi osakaal kuivainesaagis,
aastas kaalu %

1996 1997 1998 1999 kaalutud

keskmine

Ida-kitsehernes'Gale'

4 63 - 57 - 58
3 80 61 68 - 70
2 62 76 83 16 71
1 - - - 50 50
keskmine 68 71 73 39 67
Harilik n6iahammas 'Norcen'
4 85 - 23 - 38
3 90 54 38 - 61
2 88 72 57 10 71
1 - - - 17 17
keskmine 89 66 42 15 60
Punane ristik 'llte’
4 99 - 70 - 81
3 99 90 80 - 90
2 99 96 82 56 91
1 - - - 68 68
keskmine 99 94 78 63 88
Valge ristik 'Sonja’
4 - - 60 - 60
3 82 40 53 - 57
2 86 23 43 47 48
1 74 - - 53 61
keskmine 81 31 54 51 56
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6. Ida-kitseherne saagikus ja s6ddavaartus

Saagiandmeid kokku vottes on ndha, et ida-kitseheharilikul
ndiahambal ja punasel ristikul suurenes kuivaine&aas niidete
arvu vahenemisega, s.0 nelja ja kolme niite kosahdi 4
saagiaasta keskmisena vastavalt 25, 23 ja 7% vé&uerainet
(kuid tunduvalt proteiinirikkamat) kui kaheniitedis kasutusel.
Valgel ristikul oli eelnimetatud seos vastupidinkarvemal
niitmisel taimiku kuivainesaak langes.

Selgemini ilmnes niitereziimi mdju taimiku koosséesja saagile
siiski 1996. ja 1998. aastal, mil oli vdimalik sadd 4 niidet.

Erakordselt tugeva ja pikaajalise pdua téttu eudli999. aastal
vBimalik katses kinni pidada ettendhtud niitereBinfenamikult
lappidelt saadi vaid tks niide), mistdttu 1999 aagiandmeid on
keerukas kasutada 4 katseaasta keskmiste saakidaraiseks ja
likide vordlemiseks. Seepéarast on otstarbekam efgad neid
eraldi, sest nii iimneb selgemini Ulitugeva veewdtli mdju eri

likide saagile.

Andmetest néhtub (tabel 6.13, joonised 6.8 ja 69)kdikide

taimikute kuivainesaagid olid 1999. a uhetaolisettdalad (2,1-
2,7 t/ha), kusjuures kahe niitega (1. niide virssmiarsumise
vOi nuppumise faasis) saadi keskmiselt veidi vallemd marksa
kvaliteetsemat) kuivainet kui Gheniitelisel kas@iu&uivainesaak
vastavalt 2,12 ja 2,36 t/ha).

Kahe niitereziimi (3 ja 2 niidet) keskmisena rea&tuuuritud
ligid 1996-1998. a kuivainesaagi p&hjal jargmisgiha): valge
ristik 'Sonja’ 4,62 (100%), harilik ndiahammas ‘dem' 5,26
(114%), ida-kitsehernes 'Gale' 6,12 (132%) ja pandstik 'lite’
6,66 (144%).

Toorproteiinisaagi alusel (tabel 6.14) kujunes tkirte jarjestus
niitereziimide (3 ja 2 niidet) keskmisena samasegasnagu
kuivainesaagi p6hjal (kg/ha): valge ristik 'Sonf@4 (100%),
harilik ndiahammas 'Norcen' 818 (106%), ida-kitseke 'Gale'
1003 (1309%) ning punane ristik 'lite' 1109 (143%).

Eeltoodust ilmneb, et kuivaine- ja toorproteiinigiaa kdikusid
liigiti protsentuaalselt ligikaudu samas ulatuses.
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6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

Tabel 6.13. Liblikdieliste rohukamarate kuivainesaak olenevalt
niitereziimist 1996-1999

Niidete Kuivainesaak t/ha
arv
aastas
1996 1997 1998 1999 kaalutud
keskm.
Ida-kitsehernes'Gale'
4 3,22 - 5,28 - 4,46
3 4,77 3,27 6,03 - 4,55
2 6,68 5,00 10,95 1,96 6,03
1 - - - 2,14 2,14
keskm. 5,28 4,23 7,42 2,08 4,75
Harilik n6iahammas 'Norcen'
4 3,95 - 4,17 - 4,11
3 4,87 3,29 4,85 - 4,23
2 7,30 4,90 6,34 2,01 5,38
1 - - - 2,25 2,25
keskm. 5,59 4,18 5,12 2,17 4,40
Punane ristik 'llte’
4 5,59 - 5,84 - 5,75
3 7,05 4,34 6,92 - 5,92
2 8,09 6,43 7,13 2,59 6,24
1 - - - 1,98 1,98
keskm. 7,19 5,50 6,63 2,18 5,37
Valge ristik 'Sonja’
4 - - 8,49 - 8,49
3 3,89 2,82 7,62 - 5,08
2 4,19 2,83 6,35 1,93 3,68
1 4,03 - - 3,07 3,39
keskm. 4,04 2,83 7,49 2,69 4,26
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6. Ida-kitseherne saagikus ja s6ddavaartus

Tabel 6.14. Liblikbieliste rohukamarate toorproteiinisaak
sOltuvalt niitereziimist 1996-1999

Niidete Toorproteiinisaak kg/ha
arv

aastas

1996 1997 1998 1999 kaalutud

keskm.
Ida-kitsehernes'Gale'
4 677 - 915 - 820
3 835 586 1027 - 793
2 964 744 1859 224 921
1 - - - 206 206
keskm. 857 674 1267 212 752
Harilik n6iahammas 'Norcen'
4 952 - 726 - 783
3 979 586 765 - 758
2 1091 665 821 232 746
1 - - - 199 199
keskm. 1038 630 771 209 662
Punane ristik 'llte’
4 1334 - 1162 - 1231
3 1362 855 1277 - 1134
2 1132 892 1134 378 901
1 - - - 254 254
keskm. 1253 875 1191 295 904
Valge ristik 'Sonja’
4 - - 1585 - 1585
3 863 414 1332 - 824
2 833 314 888 262 537
1 683 - - 364 470
keskm. 793 359 1268 330 687
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6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

Tabel 6.15. Toorproteiinisisaldus liblikdieliste taimikute roé
olenevalt niitereziimist 1996-1999

Niidete Toorproteiinisisaldus kuivaines, %
arv
aastas
1996 1997 1998 1999 kaalutud
keskm.
Ida-kitsehernes'Gale'
4 21,0 - 17,3 - 18,4
3 17,5 17,9 17,0 - 17,4
2 14,4 14,9 17,0 11,4 15,3
1 - - - 9,6 9,6
keskm. 16,2 15,9 17 10,2 15,8
Harilik n6iahammas 'Norcen'
4 24,1 - 17,4 - 19,0
3 20,2 17,8 15,8 - 17,9
2 14,9 13,6 12,9 11,5 13,9
1 - - - 8,8 8,8
keskm. 18,6 15,1 15,1 9,6 15,0
Punane ristik 'llte’
4 23,8 - 19,9 - 21,4
3 19,3 19,7 18,4 - 19,1
2 14,0 13,9 15,9 14,6 14,4
1 - - - 12,8 12,8
keskm. 17,4 15,9 17,9 13,5 16,8
Valge ristik 'Sonja’
4 - - 18,6 - 18,6
3 22,2 14,7 17,5 - 16,2
2 19,9 11,1 14,0 13,6 14,6
1 16,9 - - 11,8 13,8
keskm. 19,6 12,7 16,9 12,3 16,1

Toorproteiinisisaldus rohu kuivaines soltus koikidkidel
tugevasti niidete arvust: sagedasemal niitmisetadli tunduvalt

10¢



6. Ida-kitseherne saagikus ja s6ddavaartus

proteiinirikkam kui Ghe- ja kaheniitelisel kasutuggbel 6.15).
Olulist mdju avaldas ka kulvatud liblikdielise osak taimikus
antud aastal: kui liblikdieline hakkas taimikustljadlangema,
vahenes ka rohu keskmine proteiinisisaldus.

Teiste katseaastatega vOrreldes oli rohu toorpnigisaldus
kdige vaiksem UlipGuasel 1999. a (enamasti 2-4 %hilOrra).
Peamine pohjus oli tdendoliselt selles, et kestdigavtugeva
veedefitsiidi  t6ttu  mullas oli Shulammastikku  sicdue
migarbakterite tegevus alla- surutud ja juuremigaraeotud
lammastikukogus jai vaikeseks. Pealegi olid pidg¥@sastressis
taimed niitmise ajaks fusioloogiliselt vananenuak(seinad
lignifitseerunud) ja proteiinisisaldus neis seetdtiomulikul teel
langenud.

Esimese niiteaja ja sellest olenenud niidete an@juntoor-

proteiinisaagile (tabel 6.14) oli ndrgem kui kuivesaagile ja
soltus liblikBielise liigist. Kdige rohkem mdjutaditereziim valge
ja ka punase ristiku toorproteiinisaaki (kdige sumroli see
neljaniitelisel kasutusel), seevastu ida-kitsehefae hariliku

ndiahamba taimikutes ilmnes nimetatud seos ndorgala-

kitseherne rohukamara korral saab raakida isegiupmhbsest
tendentsist, sest kahe niite korral saadi 1996-1898skmisena
mdnevdrra suurem toorproteiinisaak kui kolme- jfamdtelisel

kasutusel. Pohjus on selles, et ida-kitseherne akubgsaak
suurenes harvemal niitmisel suhteliselt rohkem, rel@es
samaaegse toorproteiinisisalduse vahenemisega ikes/aSee
tagaski ida-kitsehernel kaheniitelisel kasutusel urisoa

proteiinisaagi.

Kokkuvdte. Erinevate liblikGieliste puhaskuilvide vordlus 1996
1999. a naditas, et ida-kitseherne saagivéime esimesljal
eluaastal oli lahedane punase ristiku produktiiggas Jattes
kdrvale vaga erandlikult pduase 1999. aasta, altuditaimikute
produktiivsus aastail 1996-1998 niitereziimide (2+#iidet)
keskmisena jargmine:
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6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

kuivainet t/ha  toorproteiinikg/ha
ida-kitsehernes 'Gale' 5,65 (100%) 0,930 (100%)
punane ristik 'lite’ 6,44 (114%) 1,105 (119%)
harilik n6iahammas 4,96 (88%) 0,815 (88%)
‘Norcen'
valge ristik 'Sonja’ 4,80 (85%) 0,805 (86%)

Seega moodustas ida-kitseherne taimiku kuivaine-tgar-
proteiinisaak punase ristiku samadest naitajatastavalt 88 ja
84%. Ligikaudu samasuguse intervalli vorra jaid-kitaeherne
saagitasemest maha hariliku ndiahamba ja valgeikuist
puhaskulvid.

Segukulvide saagikus ja sdodavaartus

Toomas Laidna, Rein Viiralt, Niina Kabanen
Eesti Maadlikool

Materjal ja metoodika. Ida-kitseherne ja korreliste segukulvide
uuringud praeguses Eesti Maadulikooli Eerika katsegs algasid
A. Sau initsiatiivil 1979. a Jargnevas esitatakabekpikaajalise
poldkatse p&hitulemused.

Esimese katsg1979-1995, korraldaja T. Laidna) eesmark oli
vorrelda liblikbieliste erinevate liikide dominemiisega
rohukamarate produktiivsust puhaskdorreliste rohud@atega,
mida véetati mineraallammastiku erinevate normid€g@a00
kg/ha N vegetatsiooniperioodil). K®orreliste segudl@imut,
harilik aruhein, aasnurmikas ja karjamaa raihein}lvati
katselappidele 3. augustil 1978. a, kokku 21,9 &d00%-lise
kilvisevdartusega seemet. LiblikGielised (ida-kiemes,
habriidlutsern, sirplutsern voi valge ristik) kitvakérreliste
taimikusse taiendavalt juurde 1979. a varakevadep#illil. Ida-
kitsehernest kulvati 30 kg/ harvestatuna 100%-lise kilvise-
vaartusega seemet. Igal aastal anti kogu katse#alg0 ja
K 70 kg/ha. Liblikbielistega segukamaratele N \&iedii antud.
Allpool kasitleme ainult ida-kitseherne ja korrédisohukamarat,
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Katseala paiknes ndivleetunud mullal (podzoluvidainnikihi
(0-20 cm) agrokeemilised nditajad olid heintaimddesvata-
miseks sobivad: orgaanilist ainet 2,25 ja Uld N 26%,
laktaatlahustuvat P 95 ja K 130 mg /kg,qhbli 6,0.

Saak koristati niitemeetodil vastavalt katseskeerfthbel 6.16).
Esimesed kaks katseaastat oli kogu ida-kitseheratseéla
kolmeniiteline. Kolmandast (1981) kasutusaastaskendati

kaheniitelist kasutusreziimi Alates 6. kasutusagtk984) mindi
osaliselt tagasi kolmele niitele ja muudeti ka esimja teise niite
aega, mistéttu moodustusid taimikute uued variar(did 2-5).

Katseskeemi muutmine vfimaldas tdpsemalt selgitéadiz

kitseherne optimaalseid niiteaegu ja kasutussagedkisgu

taimse fltomassi maaramiseks uuriti ka juurtemhksginemist.

Juureproovid voeti spetsiaalse juurepuuri abil ninged eraldati
mullast veega uhtmise teel 1 mm avadega soelaltafshs
1979-1995 oli katseala vihmutatav, et valtida miilgkuivusest

tekkivaid saagikadusid (vihmutuskordi oli suve jeok2-6 a 35
mm vett). Uurimisperiood kujunes isna pikaks (13tatd, mille

valtel voib eristada kolme allperioodi: | - aastda879-1984
(pBhiuurimisperiood); Il - 1985...1990 (jargnev) lih — 1991-

1995 (tégiendav uurimisperiood).

Tabel 6.16.Niitereziim 1. katses 1979-1995

Taimiku nr ja Niidete aeg
esimene | I i
kasutusaasta
1.¥1979 TaisGitsemisel sept 11l vOi okt |
dekaad
2.1984 Oitsemise algul juuli 11l dekaad sept 1di wkt
| dekaad
3. 1984 Taisbitsemisel aug Il dekaad
4.1986 Enne Bitsemist juuli 11l dekaad sept IIi vét
| dekaad
5.1987 Paarituarvulistel aastatel vastavalt taimeik nr 1,

paarisarvulistel aastatel vastavalt taimikule nr 2

* 1979-1980 oli taimik kolmeniiteline
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Teise katsekorraldamise vajadus tBusetus juba eelkirjelddtud
katse kaigus. Selgus (Laidna, 1987), et ida-kitssehdaaimiku

rajamisel ja kasutamisel tekkisid tapsustamist waja prob-

leemid: kas kilvata ida-kitsehernest monokilvis \§egus
korrelistega, kuidas kbige efektiivsemalt inokuidar ida-

kitseherne seemneid enne kulvi liigiomaste miugddrd&ga ja
millised on optimaalsed niiteajad.

EPA Eerika Katsejaamas 1986.a. mais Helle Loid4{t2992)
eestvottel rajatud poldkatse eesmark oli uurida:

1) milliseid kd&rrelisi on koige sobivam kilvata Isoda-
kitsehernega,

2) nitragiini (baktervaetise) kasutamisviisi efeldgus: inoku-
leerimata seemnel, nitragiin steriliseeritud jaribseerimata
turbal, vedela nitragiini tihe- ja kolmekordsed ddpssimese
ja teise niiteaja mdju ida-kitseherne saagile jsivpisele.

Katse rajati naivleetunud savilivmullale (podzdkol), mille
0-20 cm mullakihi huumusesisaldus oli 2,3-2,7% nphyc 5,9.
Eelviljaks oli sdnnikut (45 t/ha) saanud kartul.

Kogu katsealale kllvati ida-kitseherne 100%lise vigd-

vaartusega skarifitseeritud seemet 30 kg/ha. Segadeiseks
kialvati korrelised ida-kitseherne kuilviridadegatirikusjuures
kilvisenorm oli 50% vastava liigi puhaskilvimééarasutit

'Jogeva 54’ - 5, keraheina 'JOégeva 242’ - 10, raogheina
"Zapadnaja’- 17, ohtetut lustet 'Lehis’ - 19 ja gé@roogu 'Pedja’ -
8 kg/ha. Vaetisfoon oli katses N 0, P 35 ja K 66/kg aastas.
Katseala lubjati tolmpdlevkivituhaga 12. aprillif89 normiga
5 t/ha.

Saaki koristati suve jooksul kaks korda, kusjuumds kaks
esimese niite aega: varane (taimede nuppumisesfaasnamasti
10-15. juunil ja hiline (taisbitsemisel) — valdavab.-30. juunil.

Teise niite aegu oli kokku 8 (intervall 1 nadagepiures varase
esimese niite puhul enamasti 15. aug, 29. augeidt.ja 25. sept.
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Hilise esimese niite ajad olid vastavalt 22. augéept, 18. sept ja
2. okt.

Katse labiviimist on juhendanud H. Loid (aastai8791991) ja R.
Viiralt (alates 1992). Tegelikku katset66d korraldd Kabanen.

Katsetulemused

Esimene katselda-kitseherne ja korreliste segukulvi produktiiv-
sus ja so0davaartus vorreldes puhaskdrreliste@a400 kg/ha)

Ida-kitseherne arengukiirus kilviaastal jai tagagllikuks. Tema
osatdhtsus taimikus kulviaasta niidete keskmiseha2®,6%
(tabel 6.17), ja&des margatavalt alla ristiku erte sortide
(62,0%) ja hubriidlutserni (38%) levikukiiruselenQ®&enéoline,
et ida-kitseherne levikule taimikus esimese kahsukssaasta
(1979-1980) jooksul mdjus negatiivselt  kolmeniiteli
kasutusreziim.

Tabel 6.17.l1da-kitseherne osatahtsus haljasmassi aastas#agis,

Katseaastad Taimiku nr
1. 2. 3. 4, 5.
1979 25,6 - - - -
1980-82 56,7 - - - -
1983-84 71,3 64,5 54,8 - -
1985-86 89,2 77,1 60,3 94,1 -
1987-88 76,7 66,1 66,2 71,8 72,4
1989-90 70,3 78,0 69,2 73,6 79,0
1991-93 77,0 51,0 41,2 66,0 59,9
1994-95 77,1 51,5 41,0 55,6 60,0

1981. a mindi Ule kaheniitelisele kasutusele, milllemusena
ida-kitseherne osa haljasmassisaagis 1983-1984esknksena
tdusis 71,3%ni. Maksimaalse leviku taimikus saawuida-

kitsehernes 8. kasutusaastaks, kui tema osatakttus 96,8%ni,
olles seega taimikust vélja tdrjunud kulvatud kbste liigid.

Jargneva katseperioodi véltel ida-kitseherne otatéhtaimikus
mdnevdrra vahenes, kuid 17. kasutusaastal ulatusamsmassi-
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6. Ida-kitseherne saagikus ja sbddavaartus

saagis veel 76%ni. Katsetulemused néaitavad, et ikaim
optimaalse kasutusreziimi korral (s.0 kaheniitélisesutusel, kus
esimene niide tehakse Oitsemisfaasis ja teine ndielgtembri

I6pul voi oktoobri alguses) on ida-kitseherne kaekusivime

rohumaakooslustes UlikBrge.

Ainuke kdrreline, mida ida-kitsehernes taimikusljarddrjuda ei
suutnud, oli katseala taimikusse ise ilmunud Hardrashein,
mille osatahtsus katseperioodi I6puks ulatus kw#odi. Veel
selgus uurimistddst, et ida-kitseherne domineedgas rohu-
kamar Eesti oludes ei kohane pideva kolmekordsenisiega.
Samuti mdjus negatiivselt kaheniitelisel kasutusede niite aeg
augusti keskel, olgugi et selleks ajaks oli kasdalupsakas adal
ja taimed alustasid teistkordset Oitsemist. Eespaatetatud
kasutusreziimi rakendamisel ida-kitseherne osatg&htaimikus
langes katseperioodi 16puks 30%ni ja jargnes ul&tumriliku
vailille invasioon taimikusse (lle 30%). Et liblildiste-kdrreliste
segude viljelemisel on ainsaks lammastikuallikakdikbieliste
seotud 6hu- ja taimedesse akumuleerunud lammasgskselliste
taimikute produktiivsus soltub otseselt liblikdstk osatahtsusest
taimikus. Eespool toodud seaduspérasus ilmneslis&leantud
katse korral (tabel 6.18). Nii saadi maksimaalsed/dine- ja
toorproteiinikogused 7. ja 8. ning 11. ja 12. kasatstal
(keskmiselt vastavalt tle 15 t/ha ja 2,7 t/ha).de€atilmnenud
taimse produktsiooni hiilgeaeg ei lange kokku HigR#1980)
seisukohaga, milles ta vaidab, et ida-kitsehernaavigab
maksimaalse produktiivsuse juba teisel-kolmandalviaastal.
Katses saavutatud taimse produktsiooni tase onéhigdane
maksimumile, mida Eesti ilmastikuoludes vdib lootagst
heintaimede potentsiaalne saagikus on meil kunihkskuivainet
aastas (Maetalu, Karing, 1979). Kolmeniiteline kasya esimese
ning teise niite aja muutmine ei mdjunud saagileipasitiivselt.
Nendes taimikutes (nr 2-5) langes saagikus katemyubridpuks
margatavalt. Kui vorrelda ida-kitseherne domine&saga
taimiku produktiivsust teiste antud katses olnudpia kestusega
liblikdieliste Ulekaaluga rohukamaratega (valgetikjshtbriid-
lutsern, sirplutsern), siis ilmnes, et maksimaakahgiperioodil
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uletab ida-kitseherne saak maérgatavalt teisi romakaid. Ida-
kitseherne taimiku vo@rdlemisel korreliste puhaslddv (mida
vaetati aastas kuni 400 kg/ha mineraallammastikilgajes, et
1 ha ida-kitseherne taimikut toob aastas ainersgesile
400 kg/ha dhulammastikku, olles selle naitaja pstalenselt ks
efektiivsemaid liblikbieliste liike Eestis.

Taimse futomassi koguproduktsiooni selgitamisekérnaié katse
esimesel perioodil ka ida-kitseherne taimiku julkaeszmass, mis
ulatus keskmisena 5,3 t/ha, jdddes selles all&anielistele kui
lutsernidele. Juurtemassist Ule 80% paiknes mitidnpises 0-10
cm kihis. Siit selguvad ka podhjused, miks sadenzsisel
vegetatsiooniperioodil ida-kitseherne domineerimg@setaimiku
produktiivsus margatavalt langeb. Vaga pbuasel 19%stal
(sademeid maist augustini vaid 101 mm) &dalat piskt ei
kasvanud ja taimik kuivas taielikult, mis aga ehpStanud veel
taimede hukkumist (kuivainesaak oli 1992. a 7,71f#93. a
9,6 t/ha).

Kogutud saagi kvaliteedi hindamiseks maéarati kuneai
toorproteiini-, toorrasva-, toorkiu-, toortuha- jaminohapete
sisaldus. Saadud andmed on tabelis 6.19. VoérdlugeKssatud
sO0da kvaliteedinaitajad ka mdnedest teistest kaitest.

Tabeli 6.19 andmetest selgub, et ida-kitseherneirtk®erimisega
taimikust saadud s6dda kvaliteet on kdrge ega enamyatavalt
teiste liblikdieliste taimikutest. Uks tahtsamaid aagi
kvaliteedinaitajaid — toorproteiinisisaldus — Ukethipsikarjale
noutava taseme (14% KAst) koOigis katsesse lUlitalitodk-
Oielistega taimikutes, kuid korrelistele oli sebekaja anda aastas
ca 250 kg/ha mineraallammastikku.

Vorreldavad rohukamarad erinesid (Uksteisest marghta
proteiini aminohappeliselt koostiselt, seda nii @ohapete
Uldsisalduse kui asendamatute aminohapete kogusdespo
Aminohapped (kokku 17) moodustasid toorproteiiriét78%.

Asendamatute aminohapete (kokku 9) summa poolethdid

liblikbieliste-kdrreliste segud puhaskarrelisi iseg 300 kg/ha
foonil tle 20%.
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Tabel 6.18.l1da-kitseherne domineerimisega rohustu produkiv&eskmiselt aastas)

Katseaastad Kuivainesaak, t/ ha Toorproteiinisaak, t/ha
taimiku nr taimiku nr
1. 2. 3 4, 5. 1. 2. 4, 5
1979 5,2 - - - - 0,75 - - -
1980-82 6,6 - - - - 1,20 - - - -
1983-84 9,9 11,8 9,1 - - 1,80 2,60 1,75 - -
1985-86 15,3 12,0 12,5 14,3 9,4 2,95 2,60 2,95 -
1987-88 11,2 7,0 9,3 9,2 9,4 2,10 1,30 2,15 701,
1989-90 15,3 13,2 11,1 12,0 13,9 2,80 2,65 52,22,80
1991-93 8,2 4.8 55 5,4 5,7 1,50 0,80 1,00 01,0
1994-95 13,8 5,1 5,4 5,4 8.6 2,70 0,90 0,90 651,
Tabel 6.19.Saagi kvaliteet 1979.-1987. a keskmisena
Rohukamara koosseis Sisaldus kuivaines g/ kg
Toor- Toor- Toor- N-ta ekstrak- Toor- AAH*
proteiin  kiud rasv tiivained tuhk
1. Ida-kitsehernes + korrelised 182 259 26 434 99 65,5
2. Valge ristik + kdrrelised 176 219 31 467 107 067,
3. Hubriidlutsern + korrelised 174 245 28 450 103 3,76
4, Korrelised + N O 123 258 28 492 99 435
5. Korrelised + N 300 151 229 30 497 93 50,0

* AAH - asendamatud aminohapped
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Katsetulemustest selgus:

1. Ida-kitseherne arengukiirus esimestel kasutteshs on
aeglane.

2. Kuilvatuna segus korrelistega saavutab ida-kéiseds Ule
50%lise osakaalu taimikus teisel voi kolmandal kasaiastal.

3. Ida-kitseherne domineerimisega taimikute optimaa
kasutusreziim on kaheniiteline, kusjuures esiméiuke riuleb
teha taisoditsemisel ja teine niide septembri I@iloktoobri
algul.

4. Maksimaalse saagikuse saavutab ida-kitsehermainde-
rimisega rohukamar parast 5. kasutusaastat ja &sé p
kdrgena Bige kasutusreZziimi rakendamisel Ule 1€aas

5. Taiendavat uurimist vajab vahelduv niitereZign,iihel aastal
kaks, jargmisel kolm niidet.

6. lda-kitsehernes ei ole pouakindel rohnumaataim.

7. Saagi keemiline koostis vastab loomakasvatuseetet®,
kuigi on vaja jatkata aretustt6d ida-kitsehernedsdéartuse
parandamiseks. Suhteliselt védhe on andmeid idahétne
seeduvuse kohta. Ida-kitsehernes kahjustub saggdivate
(alla -5°C) kevadiste ja suve esimese poole (juaigus)
O0kiulmade tottu. Need lukkavad edasi esimese saagi
laekumise, kuid 66kilmad taimikule tervikuna ohilikei ole.

Teine katse.lda-kitseherne saagikus ja pusivus segudes erimevat
pealiskdrrelistega Aastail 1996-2001 toetas uutiiiig Eesti
Teadusfond (grandid 2144 ja 4114).

Katsetulemused néitasid, et hea saagivGimega taisalamiseks
on vaja ida-kitsehernes kiilvata hiljemalt mai [6p¢adjalikud on
hoolikas mullaharimine, umbrohutdrie ja seemnetekuee-
rimine vahetult enne kilvi liigiomase muigarbakeyi
(Rhizobium galegae).Katses kasutatud nitragiin oli hea
efektiivsusega, kusjuures vedela nitragiini 3-k@&rddoos ei
digustanud end. Inokuleerimata seemnetega rajdtulliiseherne
taimik oli kdll kilviaasta slgiseks Usna tihe, kydtgmiseks
kevadeks oli sailinud seal kullaltki vahe taimi.l&musena oli
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ida-kitseherne osakaal esimese kasutusaasta (H2@ujis neil
lappidel vaid 20-37% ja kuivainesaak tagasihoiqkleskmiselt
5t/ha), inokuleeritud seemnega rajatud lappideh & ida-
kitsehernest 56-69% (kuivainet saadi 8,9-10,2 t/Adsi kull,
inokuleerimata ja inokuleeritud seemnega rajatuimikate
saagid mdne aastaga Uhtlustusid tanu mugarbaktevitmisele
mullas Uhelt katselapilt teisele. Suurel tootmikgoei saa aga
sellele loota. Ida-kitseherne osakaal saagis kdslastati suurtes
piirides (tabel 6.20), kusjuures viimasel kahekkasutusaastal
(1994-2001) segude keskmisena see jai nii varashiliae niite
korral enam-vdhem samaks vOrreldes eelmise 7-aastas
perioodiga. Seejuures soltus ida-kitseherne osaksedus
suhteliselt vahe kooskasvava karrelise liigistgarese niite ajast
(Joonised 6.10 ja 6.11). Kdige suurem oli ida-Kmsee osakaal
monokilvis hilise esimese niite korral (keskmise3tl%).
Kuivaine- ja toorproteiinisisalduse ning -saagi jbh(tabelid
6.20 ja 6.21) on raske eelistada ida-kitseherne okidae
segudele voi Uiht segu teisele.

Varase esimese niite korral olid mdnevorra kérgdmaine-
saagiga ida-kitseherne segud roog-aruheina, ohligfte ja
paiderooga. Viimase 8 aasta keskmisena kuivainestesg
mdnevdrra langes (hilise esimese niite korral ramkedrreldes
eelmise 7-aastase perioodiga ida-kitseherne pulvisk0-17%
ja segudel 10-24%. Hilise esimese niite korralnglimonokulvil
kui segudel kuivainesaak monevdrra suurem (keshhviastavalt
15 ja 2%), kuid proteiinivaesem (0,8-2,3 Uhik% ajrr
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Tabel 6.20.lda-kitseherne mono- ja segukulvide kuivaines&ak) (1987-2001

Ida-kitseherne osakaal saagis, % Kuivainesaak feakmiselt aastas
Kdrreline segus 1987-1993 1994-2001 1987-1993 1994-2001 1987-2001

kdikum. keskm. kdikum. keskm t/ha % t/ha % t/ha %

Varane esimene niide

1. Monokulv 53-77 63 52-78 67 7,87 100 7,10 100 67,4100
2. Timut 41-79 64 47-74 66 8,29 105 7,34 103 7,7804 1
3. Kerahein 44-80 66 44-75 62 8,01 102 7,18 101 77,501
4. Roog-aruhein 50-82 64 50-77 66 9,17 116 7,81 11845 113
5. Ohtetu luste 55-88 71 54-79 66 8,80 112 8,00 11838 112
6. Paideroog 54-85 71 58-82 72 8,50 108 8,16 11037 8,112
7. Segude keskmine 41-88 67 44-82 66 8,55 109 7,718 8,11 109
Hiline esimene niide

1. Monokulv 66-94 82 60-92 80 9,45 100 7,83 100 88,5100
2. Timut 50-84 71 49-83 73 10,00 106 7,39 94 8,6100 1
3. Kerahein 49-82 65 36.-9 67 9,05 96 6,92 88 7,992

4. Roog-aruhein 46-76 64 30-77 66 9,55 101 6,60 84,98 93
5. Ohtetu luste 48-82 67 26-68 60 9,43 100 7,45 98,38 98
6. Paideroog 48-84 68 29-78 66 9,30 98 7,48 96 8,337

7. Segude keskmine 46-84 67 26-83 67 9,47 100 7,193 8,24 96
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Tabel 6.21.l1da-kitseherne mono- ja segukilvide toorproteliRisaak 1987-2001

Toorproteiinisisaldus kuivaines, % Toorproteiinis&askmiselt aastas
Kdrreline segus keskmine 1987-2001 1987-1993 1994-2001 1987-200
1987- 1994- kbikum. keskm. kg/ha % kg/ha % kg/ha %
1993 2001
Varane esimene niide
1. Monokilv 18,6 15,5 14,3-,8 17,0 1464 100 1098 0 1269 100
2. Timut 17,6 16,4 13,7-19.6 17,0 1460 98 1207 11325 104
3. Kerahein 16,7 16,1 14,3-19.6 16,5 1336 91 115205 11246 98
4. Roog-aruhein 16,8 16,2 13,4-19,0 16,5 1544 103621 115 1393 110
5. Ohtetu luste 17,7 16,6 14,2-19,2 17,1 1558 1063241 120 1433 113
6. Paideroog 17,8 16,4 14,2-19.6 17,1 1516 104 13321 1419 112
7. Segude keskmine 17,3 16,3 13,4-19.6 16,8 14831 1@256 114 1363 106
Hiline esimene niide
1. Monokuilv 16,6 15,7 11,1-181 16,2 1570 100 122600 1386 100
2. Timut 14,9 145 10,1-17,3 14,7 1488 95 1070 872651 91
3. Kerahein 14,2 145 10,1-16,5 14,3 1287 82 10002 8134 82
4. Roog-aruhein 14,8 14,4 8,8-16,7 14,6 1414 90 9548 1169 84
5. Ohtetu luste 14,6 13,4 8,6-16,6 14,1 1387 88 210082 1182 85
6. Paideroog 15,4 13,9 9,2-17,3 14,8 1434 91 10415 8233 89
7. Segude keskmine 14,8 14,1 8,6-17,3 14,5 1402 813 83 1197 86
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Tabel 6.22. Esimese niite aja modju ida-kitseherne mono- ja
segukullvide saagile

Aastasaagi muutumine () hilise esimese

Korreline segus niite mojul
kuivaine toorproteiin
1987-2001 1987-2001
keskmine keskmine
t/ha % kg/ha %
1. Monoklv 1,12 15,0 117 9,2
2. Timut 0,83 10,7 -60 -4,5
3. Kerahein 0,34 45 -112 -9,0
4. Roog-aruhein -0,47 -5,5 -224 -16,0
5. Ohtetu luste 0,00 0,0 -251 -17,5
6. Paideroog -0,04 0,5 -186 -13,1
Segude keskmine 0,13 1.6 -166 -12,2

Analoogiliselt kuivainesaagiga ilmnes ka proteig@gil aastatega
languse tendents — ida-kitseherne puhaskuilvil 22&@5segude
keskmisena 15-28%. Kogu katseperioodi kokkuvottemadi hilise
esimese niite korral segude keskmisena hektari¥ 1¥ahem
proteiini kui varastest esimestest niidetest (t&2R). Erinevus on
aastate keskmisena statistiliselt usutav. Seevaddekitseherne
monokulvi proteiinisaak, vastupidi, oli mdnevorr@%) suurem
hilise esimese niite korral. PGhjus on sellesphtrproteiinisisalduse
vahenemise hilistes esimestes niidetes (taimed olichemas
arengufaasis) kompenseeris kuivainesaagi suhtelsglrem téus
hilisemal niitmisel.

Nii ida-kitseherne puhas- kui segukilvide saagiteséeerus aastati
Usna suurtes piirides. Suurimad erinevused ilmnédsigevasti
pbuaste aastate (1992, 1999) ja sademeterikadtgeagsriti 1998)
vahel. Katses v0rreldud taimikud (kokku 6) ands&hé niiteaja
keskmisena 1992., 1999. ja 1998. aastal kuivainetkrkiselt
vastavalt 6,07, 3,29 ja 9,01 t/ha ning toorprotéeii@7, 401 ja 1548
kg/ha. Toorproteiini keskmine sisaldus kuivainassamadel aastatel
vastavalt 13,1, 12,2 ja 17,2%. Seega pduastel tahstédhenes
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tugevasti lisaks saagile ka selle kvaliteet, eéspéidteiinisisaldus
rohu kuivaines.

Kokkuvote

1. Kuigi Eerikal aastatel 1987-2001 korraldatudskat andsid nii
ida-kitseherne monokilvid ja segud erinevate pealiglistega

lahedase suurusega saagi, tuleks ida-kitsehernevathasisel

eelistada siiski seguklve korrelistega (eeskéttonuste, paideroo
ja roog-aruheinaga), sest siis on ida-kitsehermesgiagpeenemad ja
sdddavus parem.

2. lda-kitsehernes on Eesti oludes Uks pikaajabseriblikdielisi
sdddakultuure, mille monokilv ja segud pealisk@stetja andsid
Eerikal veel 14. ja 15. kasutusaastal (2000. jal2@) keskmiselt
vastavalt 59 ja 10,9 t/ha kuivainet ning 750 ja
1550 kg/ha toorproteiini.

3. Hea pisivuse t6ttu sobib ida-kitsehernest kalt@btmisest vélja
jadavatele kinnimaadele: muld rikastub orgaanilisae a ja
lammastikuga ning tiheda taimiku tottu on alla $udu s66di-
poldudele iseloomulik massiline umbrohtude levimine

Sellega seoses tuleks l&hitulevikus tingimata wayridas ja mil

maaral vastavad tegelikkusele ménede botaanikeadtiste vaited,
et ida-kitsehernes vdib Eestis edaspidi muutudaikaks

vOOrtaimeks, mis seab ohtu meie loodusliku floasakaalu, sest
tegemist olevat agressiivse, vaga vastupidava, eplise ja
vegetatiivselt paljuneva v&0orliigiga. lda-kitsehesn on  seetdttu
kantud ebasoovitavate taimede nn mustale leheles Kaovase
vB0rkakra, Sosnovsky karuputke jt ohtlike voorki&ga.
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7. IDA-KITSEHERNE KASUTAMINE

7.1. Haljasso0t, hein ja s6ddakontsentraadid

H. Meripdld
Eesti Maaviljeluse Instituut

Igale loomakasvatajale on teada, et 0Oige s0O6t tageuala
omahinnaga hea piimatoodangu. Meie oludes on seksHfkdige
mitmesugune rohusodot- karjamaarohi, silo voi heda-kitsehernest
kasutatakse pohiliselt silo valmistamiseks, aga hledjassttdana
(Raig, 1988). Ta on ka vaartuslik materjal heiratrioseks.

Ida-kitseherne kasutamisel haljass6ddana on k&@pesam valida
dige niiteaeg. Soltuvalt rohu kasutamise eesmatgisks niitmiseks
valida Oige arengufaas. Varasemates arengufaasidetud rohi
sisaldab rohkem proteiini, hilisemate niidetega bsasiiksema
sOddavaartuse ja seeduvusega kuivaine- ja todtkistrhaljasmassi.

Ida-kitseherne kaheniitelisel koristamisel on sabadibrgeid
kuivainesaake, kokku 8,5-10,5 t hektarilt, viis kiseitse aastat
jarjest (Raig, 1988; N6mmsalu, Meripdld, 1996).

Varsumise vdi diepungade moodustumise arengufaidistud ida-
kitsehernes haljasmass on kdrge sttdavaartuseggi waiste ja
lammaste suvises s66tmises on peamine karjatamiis#) vajadus
ka haljass6tda jarele veiste lautades pidamisel, sagnuti sigade
puhul, eriti emiste poegimiseelsel perioodil. Okomseim
sOotmisviis on juba pdllul peenestatud haljasmasseandmine
laudas.

Ida-kitseherne haljassdot on eriti oluline kevadehikuu 18pul, Kkui
teised liblikdielised heintaimed ei anna veel nanaisvaarset saaki,
samuti hilisstigisel, kui haljasmassist on nappus.

Vorreldes lutserniga on heina valmistamisel idadliierne eelis see,
et lehed kui kbige vaartuslikum osa kuivatamisekgaistamisel ei
varise.
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Kvaliteetse ja hea sodddavusega heina saamisekb tilemist
alustada hiljemalt Gitsemise algul. Heina tegensiselk soovitatav
rajada ida-kitseherne ja korreliste segukilve, ewilida-kitseherne
varred on peenemad kui puhaskilvides ja seega parem
sdddavusega.

Ida-kitseherne haljasmassist kui vaartuslikust neist on
valmistatud ka s6tdakontsentraate, eelkdige leleipro
kontsentraati (LPK). Seda vdimaldab varsumise vi@p@ngade
moodustumise ajal niidetud haljasmass, mille tamgini ja
karotiinisisaldus on koérge.

Toostuslikul  leheproteiinikontsentraadi  valmistashis on  ida-
kitseherne peenestatud haljasmassist pressimise eteddatud
roheline rakumahl, mis on puhastatud lisanditestit.(rkiud) ja
hiljem termiliselt t66deldud. Seejuures valgud kdagruvad.
Saadud valgukontsentraati vdib kuivatada ja gramida voi
sdilitada ka pastana (Raig, 1988).

Soodavaartuse ja modnede asendamatute aminohapssieluse
poolest on leheproteiinigraanulid kbrge kvaliteediga neid on
kasutatud noorkarja ja mittemaletsejate soodaatgies. Nendega
vOib asendada ka loomse paritoluga s66dalisandeid.

Koos rohelise rakumahlaga pressitakse haljasmassjatainult osa
toorproteiinist. Jarelejaanud pressmassist vOibvatamise teel
valmistada rohugraanuleid, mida saab samuti socksdada.

7.2 Sileerimine

Paul Latteméae
Eesti Maaviljeluse Instituut

Ida-kitsehernes Galega orientalisLam) e so6ddagaleega kuulub
liblikbieliste heintaimede hulka. Liblikdieliste lesteks on suur
sdddavaartus ja juurtel asuvate mugarbakteriteGhiist [ammastiku
omastamine. Liblikdieliste puuduseks aga on nendskesti
sileeritavus. POhjusi on mitu, nagu kdrge puhverdimse (PV),
madal suhkrute- (S) ja enamasti ka madal kuivasaddiis (KA)
vorreldes korrelistega. Need vdivad silo valmistsehikergesti viia
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vOihappelisele kaarimisele, proteiini lagunemisel@ silo
riknemisele. VOorreldes teiste liblikbielistega nagistikud voi
lutsern, on s6ddagaleega tavaliselt veelgi suhkagtgem ja kdrgema
puhverdusvbimega ning seetbttu on selle kultudgesimine eriti
probleemne.

Et vahendada sileerimisel riski, on mitmesuguseiGimalusi.
Katsetulemused on néidanud, et materjali narvuglnpsranevad
sileerimistingimused ja vaheneb v@ihappekaarimise (battemae,
2000; Lattemaeet al, 2000). Kui kuivainesisaldus on >35%, siis
vOihappebakterite areng praktiliselt peatub. Nawusega samal
ajal aga suureneb parmide ja hallituste vohamimig, ®is, kui
rohumassi narvutamise aeg pollul venib ning silossaitseb 6hku.
Hoidla avamisel on silo katmata pind 6hu eest ktatga selline silo
vOib kergesti kuumaks minna.

Silo kaarimise kvaliteeti saab madala sileeruvueerak oluliselt

parandada kindlustuslisanditega (Ra#&y al, 2001; Lattemae,
Meripdld, 2005). Tahtis on, et lisand oleks efekigé. Keemilised
kindlustuslisandid on tavaliselt efektiivsemad khioloogilised.

Olenevalt keemilisest koostisest suurendavad naesli& aeroobset
stabiilsust. Bensoaate ja propionaate sisaldavatiimaisoolad on
kill keskmise antimikroobse toimega, kuid eriti ktfiesed on nad
parmide ja hallituste vastu. Need mikroobid on stgesilo aeroobse
riknemise pdhjustajad. Materjali sileeruvusomadupachnevad ka
siis, kui see on segus korrelisega. Korrelisedstiaad sileeritavat
materjali suhkrutega ja vahendavad puhverlust, esudavad saaki
ning mdjutavad toitevaartust.

Et selgitada ida-kitsehernest valmistatud silo iteati ja selle

sileeruvust, viidi aastatel 1998-2004 EMVI silolalbolabi kaks

katset. Esimeses katses oli sileeritavaks matiesjadisimese niite
sbbdagaleega ja soO0dagaleega-timuti, sodddagaleetdjath

aruheina, sdddagaleega-keraheina ning s6odagaleibgaa segud
(segus 50% soddagaleegat ja 50% korrelist). Tdiatses sileeriti
esimese niite sdddagaleegat ja sdddagaleega-tisiiiitjagaleega-
hariliku aruheina ning sd6dagaleega-ohtetu lusiesd (segus 30%
sO0ddagaleegat ja 70% korrelist). Esimeses katsesutdta
silokindlustuslisandeid Niben ning Silomeister 3amisnormiga 5
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liitrit tonni rohumassi kohta. Teises ja kolmand@tses oli Nibeni
samuti 5 I/t. Kontrollvariant oli lisandita. Nibeon keemiline
silokindlustuslisand, mis baseerub naatriumbensbaddsaks
sisaldab see ka naatriumnitritit. Silomeister 3bavloogiline lisand,
mis koosneb valitud piimhappebakterite kultuurisbdtobacillus
plantarun) segus propioonbakteritega.

Rohi niideti niidukiga ja hekseldati 6-8 cm pikklse Seejarel
doseeriti ja segati kindlustuslisand rohumassi réeg sileeriti 3 |
purkidesse. Purgid suleti kilega ja hoiustati rusi@mperatuuriga
18-25 °C. Kolme kuu pérast voeti siloproovid anallusideks.
Kuivaine kadude méaaramiseks kaaluti purgid silomisdamisel ja
vahetult enne proovide votmist. Silo aeroobne 8talsi maarati
aeroobsetes tingimustes visuaalselt. Aeg, mil pilmmale ilmusid
esimesed hallituskolooniad, vOeti aluseks statsédguindamisel.

Katsete tulemused on esitatud tabelites 7.1-7. [@qaisel 7.1-7.2.
Esimeses katses sileeritava haljasmassi keemilime mikro-
bioloogiline koostis soltus segust. Kdik kdrrelisddndasid materjali
toorproteiini- ja suurendasid selle suhkrutesissiduSamuti oli
segude kuivainesisaldus monevorra kdrgem vorreldateega
puhaskilviga (tabel 7.1). See 16i eeldused parerkakisimiseks ja
kvaliteetsema silo saamiseks. Haljasmassi mikrobugiline
koosseis oli aga Usna sarnane. Aeroobsete bakjaritstriidide
eoste arv rohus oli vaike, kuid parmide ning hadlie arv isna suur,
eriti galeega-raiheina segus.

Puhas galeega sileeriti nii kindlustuslisandita kNibeni
kasutamisega, segud aga kindlustuslisandita jam®ikier 3ga.
Kaarimistulemused on tabelis 7.2. Silo kaarimisalikeet sbéltus
suuresti kindlustuslisandi kasutamisest. Kdige raadakvaliteet
saadi siis, kui sileeriti puhast galeegat lisardisutamata. Selle
variandi keskmine vdihappesisaldus oli 44,4 g/kg ,KA
ammoniaaklammastiku sisaldus 48% ja kuivainekaod7%5
Kaarimise seisukohalt on selline silo taiesti rikné ja
loomasdddaks kolbmatu. Nibeni kasutamisel vahen@sappe-
sisaldus ligikaudu 20 korda ja ammoniaaklammasisaldus 8
korda. Kuivainekaod vahenesid 8 korda. Tulemuseks hea
kvaliteediga héasti kaarinud silo, millel oli ka kildane aeroobne
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stabiilsus. Teiste silode aeroobne stabiilsus afgi kérge, kuid
iimselt nende suure vdihappesisalduse t6ttu. HalvaSarinud,
vOihappeline silo on tavaliselt stabiilne. Silomers 3 parandas
samuti segumaterjalist valmistatud silo kvalitgatalandas kuivaine
kadu, kuid kvaliteet jai siiski keskparaseks.

Bioloogilised silokindlustuslisandid ei ole tavalis efektiivsed siis,
kui sileeritakse vahese suhkrutesisaldusega liigliisd ja puudub
kérgmolekulaarseid sisivesinikke dhustav enstindrrédised
suurendasid segus galeegaga materjali suhkruthss$gh alandasid
puhverdusvdimet, kuid lisandita silo kvaliteet jasuure
vOihappesisalduse tottu ebarahuldavaks. Segumlatevghendasid
aga tunduvalt proteolllsi, segakaarimist, parmidtéivaust ja
seetdttu ka kuivainekadusid.

Teises katses silo toiteainetesisaldus soltus saotuisegust (tabel
7.3). Puhta galeega sileerimisel saadi kbige pnitidkam ja

madalama kiusisaldusega silo. Segude sdddavaaanged, seda
tulemust oli oodata. Et langus oli tuntav, siistalli see ka
hilinemisele koristamisel. Segude keskmine proigsaldus kbikus
piirides 111-127 ja kiusisaldus 312-361 g/kg KAloSbitevaartust
aitas monevorra tdsta kindlustuslisand, ilmseltepar kaarimise
tottu.

Silo kaarimise kvaliteet sbltus pohiliselt kindluslisandi
kasutamisest, kuid ka segukulvist. Tulemused sasidnesimese
katsega. Puhta galeega sileerimisel kindlustudisan saadi
riknenud, vaartuseta silo. Niben kindlustas rahvdd&valiteediga
silo. Segukilvidest kdige tagasihoidlikum tulemasadi, kui sileeriti
galeega-aruheina segu. Jargnesid galeega-ohtdti jmsgaleega-
timuti segu.

Kdige parema kaadrimise kvaliteediga silo saadi, diis sileeriti
galeega-timuti segu ja kasutati kindlustuslisandelle variandi
keskmine vdihappesisaldus oli ainult 4,6 g/kg KA ja
ammoniaaklammastiku sisaldus 5,0% ning silo pH Fiemustest
ilmnes ka segukilvi ja kindlustuslisandi kasutamisiénergism
(joonised 7.1 ja 7.2).
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Tabel 7.1.Sileeritava materjali keemiline koostis ja mikroloiogiline koosseis (esimene niide 4.06.98)

Néaitaja sboda- sboda- stoda- sboda- galeega
galeega galeega galeega galeega +raihein
+timut +harilik +kerahein
aruhein
Kuivaine (KA), g/kg 200 227 228 205 238
pH 5,9 5,7 5,7 59 5,8
Toorproteiin, g/kg KA 208 142 147 150 171
Toorkiud, g/kg KA 222 201 231 230 198
Toortuhk, g/kg KA 82 76 78 84 82
Suhkrud, g/kg KA 50 134 141 132 202
Mikroorganismid, x16g:
aeroob. bakt. eosed 0,80 0,10 1,85 0,30 0,45
klostriidide eosed <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
parmid 58,0 65,7 19,0 39,0 102,7
hallitused 14,3 16,3 35,0 18,3 18,3




Tabel 7.2. Ida-kitsehernest ja ida-kitsehene-kdrrelistest mistiatud silo  kaarimise tulemused.
Kindlustuslisanditest kasutati keemilist Nibeni [aioloogilist Silomeistrit 3 (SM-3). Lisandita oli
kontrollvariant. Sileerimisperiood 3 kuud

Parameeter So6daaleega So0daaleega-+timut
PDo 05 Kontroll Niben Kontroll SM-3
Kuivaine (KA), g/kg 315 168 170 210 220
pH 15 5,6 4,2 4,4 3.3
Happesus 42,3 36 80 71 257
Suhkrud, g/kg KA 38,8 15 29 71 68
Ammoniaak-N kogu N, % 4,2 48,0 6,0 13,6 4,0
Aadikhape, g/kg KA 6,2 41,5 12,8 12,1 12,4
Propioonhape, g/kg KA 4,9 23,5 2,7 1,2 1,2
Voéihape, g/kg KA 4,7 44,4 2,1 32,2 4.4
Isovdihape, g/kg KA 2,8 5,2 0 0 0
Valerhape, g/kg KA 55 6,4 0 0 0
Etanool, g/lkg KA 8,4 45,2 13,7 36,7 16,4
Butaandiool, g/kg KA 6,8 15,9 0,9 7,8 1,2
Mikroorganismid, x18g/véarskes silos:
Parmid 5,28 9,75 163 8,80
Hallitused 0,40 0,80 3,40 1,10
Klostriidid 0,70 0,01 0,27 0,02
Aeroobne stabiilus, paeva 6 6 7 >7

KA kaod, % 4,3 15,7 1,9 8,0 3,1




Tabel 7.2jarg

Parameeter Galeega+harilik aruhein Galeega+tkerahei Galeega+traihein
PDo o5 Kontroll SM-3 Kontroll SM-3 Kontroll SM-3
Kuivaine (KA), a/kg 315 210 210 190 200 200 200
pH 15 4,1 3,3 4,2 34 4,1 34
Happesus 42,3 96 252 95 273 104 283
Suhkrud, g/kg KA 38,8 45 32 35 41 153 115
Ammoniaak-N kogu N, % 4,2 10,2 1,7 9,2 2,9 9,5 3,7
Aadikhape, g/kg KA 6,2 11,1 13,2 10,5 12,6 15,3 725,
Propioonhape, g/kg KA 4,9 1,2 1.4 1,1 1,3 1,8 3,1
Voéihape, g/kg KA 4,7 37,1 8,4 44,0 6,2 37,2 20,7
Isovdihape, g/kg KA 2,8 0 0 0 0 0 0,3
Valerhape, g/kg KA 5,5 0 0 0 0 0 0
Etanool, g/kg KA 8,4 31,1 16,8 32,6 12,5 32,9 23,2
Butaandiool, g/kg KA 6,8 11,4 3,4 6,6 1,0 9,3 7,6
Mikroorganismid, x18g/véarskes silos:
Parmid 3,80 13,4 0,85 11,7 12,7 0,28
Hallitused 0,48 0,95 0,33 4,50 28,8 4,13
Klostriidid 1,48 0,02 1,73 0,02 0,49 1,25
Aeroobne stabiilus, paeva >7 5 >7 >7 >7 5
KA kaod, % 4,3 8,9 4,5 8,1 3,2 8,9 53

PDy 05 — piirdiferents 5% tdendosuse tasemel (n=2)



Tabel 7.3. So0dagaleega-kdrreliste segude ja silokindlustasti Niben méju kaarimise kvaliteedile ja
kuivaine kadudele. Lisandita oli kontrollvariantlegrimisperiood 3 kuud

Segu Kuivaine TP TK pH Amn.N  Voihape KA kaod

Kindlustuslisand (KA) g/kg KA g/kg % kogu  g/kg KA %
g/kg KA N

Soddagaleega
Kontroll 127 160 303 59 34,5 36,7 14,4
Niben 149 181 276 4,5 7,5 7,5 3,5
Soodagaleega + harilik aruhein
Kontroll 167 113 355 5,8 32,9 22,3 11,5
Niben 179 122 329 4,4 7,2 6,9 4,3
Soodagaleega + timut
Kontroll 185 119 330 54 13,5 17,0 10,1
Niben 205 127 312 4,2 50 4,6 3,4
Sotodagaleega + ohtetu luste
Kontroll 187 111 361 59 19,9 23,0 9,0
Niben 196 125 343 4,6 8,1 4,6 3,6

PDy 05— piirdiferents (n=2) 22,8 42,2 0,5 8,7 7,6 3,5
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Joonis 7.1.Vdihape sisaldus silos olenevalt kindlustuslisanji
kasutatud rohusegust
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Joonis 7.2. Ammoniaaklammastiku sisaldus silos olenevalt
kasutatud rohusegust ja kindlustuslisandist
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Jareldused. Tulemused naitasid, et sbddagaleegast valmistatud
silo kvaliteeti saab parandada, kui see on seguligiega ja
kasutatakse efektiivset silokindlustuslisandit. d&i parem
kdarimise kvaliteet saadi siis, kui sileeriti sogal@ega-timuti
segu ja kasutati keemilist kindlustuslisandit. Mada silo
kvaliteet saadi sttdagaleega-aruheina sileerimialemuste
jargi oli kindlustuslisandi toime tugevam kui silaterjaliks
kasvatati so6dagaleegat segus karrelistega.

Ida-kitseherne silo kvaliteet ja s66tmistulemusi

U. Tamm, R.-J. Sarand, H. Némmsalu, H. Meripdld
Eesti Maaviljeluse Instituut

Ida-kitseherne sobivust silokultuurina on seni twaripdhiliselt
sobivate konservantide selgitamiseks. K&rge toogiire- ja

vahene suhkrute sisaldus ei soodusta piimhappeiiakaeengut
ja kvaliteetne silo saadakse vaid konservandigaesihisel
(Raig, 1988). Kaheniitelisel koristamisel on saadkitgeid

kuivainesaake, kokku 8,5-10,5 t hektarilt (Nommsieripdld,

1996). EMVI silolaboris eelnevalt labiviidud idatéeherne
sileeruvuskatsed andsid aluse kvaliteetse silo igthmiseks ja
antud uurimuse teostamiseks.

Ida-kitseherne haljasmassi sileerimiskatse viidbi IEMVI
rohumaaviljeluse ja sodotade osakonnas 1994.a. Ida-
kitsehernesilo kvaliteeti vdrreldi sama tehnoloogjargi
valmistatud varajase punase ristiku siloga.

Sileeritav ida-kitseherne haljasmass niideti EMVObBllylt
Jalgiméael. Mulla huumusesisaldus oli 3,40%xgH 7,1; 100 g
mullas oli 12,6 mg fosforit ja 26,9 mg kaaliumilegiriti viienda
kasutusaasta ida-kitseherne sort Gale haljasmBssaanilise
kaalanallusi po6hjal koosnes sileeritav ida-kitse@errohi
valdavalt pohikultuurist, rohundeid ja korrelisi Kk oli alla
5%. Punase ristiku rohus oli ristikut 79%, korreli8% ja
rohundeid 3%. Haljasmass koristati liblikdielistée@ingade
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moodustumise arengufaasis, kasutades jarelveetase-
koristuse silokombainiTuhti. Konservandiks oli bensoehappe
baasil toodetu@uperbenkulunormiga 5 | Ghe tonni haljasmassi
kohta. Silohoidlana kasutati EMVI silolabori metalihuteid (a
2,5 n). Katse tehti kolmes korduses. Kahe nadala mosskimi
eemaldati ja mdddeti eraldunud mahl.

Silomahuteid kaaluti perioodiliselt sileerimiskagudnéaéra-
miseks. Mahutite avamisel eraldati pinnalt riknemsd ja silost
vOeti keskmine proov keemilisteks ja mikrobiolodgjiéks
analtdsideks.

Sootmiskatse viidi [&bi Juuliku katsefarmis. Vobana kasutati
varajase punase ristiku silo sé6tmistulemusi. Vakija kolm

analooglehma, kellele sdddeti algul ristikusilo Seejarel ida-
kitsehernessilo. S6ddaratsioonis oli 75 kg silegdldheina ja
iga liitri piima kohta 300 g jousd6ta. Pdldheinavainesisaldus
oli 83,7%; toorproteiini oli 12,8%, toorkiudu oli 7283%,

toorrasva 2,4%, toortuhka 4,6% ja N-ta ekstrakiga 52,9%
kuivaine kohta. JBus66t sisaldas 85,9% kuivainag ri6,1%
toorproteiini, 5,6% toorkiudu, 3,3% toorrasva, 5,48rtuhka ja
69,9% N.-ta ekstraktiivaineid kuivaine kohta.

Sileerimiseks kasutatud haljasmassist ja koikid#smahutitest
vOetud keskmisest proovist tehti zootehniline tdédals ja
maarati mikroorganismide arvukus olulisemate mikioo
ruhmade [Gikes. Katselehnmade piim kaaluti parast ligpsi.
Piimas maarati EMVI laboris Uks kord n&dalas rasvalgu- ja
karbamiidisisaldus ning mikroorganismide arvukugrrélda-
vate andmete saamiseks arvutati faktiline piim gaealusel
Umber EKM piimaks.

Ida-kitseherne Giepungade moodustumise arengufaadetud
haljasmass oli kdrge séddavaartusega (tabel 7 Kdrjaervandi
Superbenkasutamisega loodi head eeldused kvaliteetse silo
valmistamiseks. Vdordlussilona kasutatud punasekuissilo
lahtematerjal oli samuti niidetud dienuppude modbulmise
faasis, kuid erines oma koostiselt mdnevorra idsekiernesilo
omast vaiksema kuivaine, toorproteiini ja toorkigatduselt.
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Punase ristiku rohi sisaldas veidi rohkem parnhagéitusseeni.
Mdlemad sileeritavad haljasmassid koristati iimsnalbiaalse
saastumiseta.

Suure niiskusesisaldusega haljasmassi sileerimeselidus

rohkesti mahla - punasel ristikul kuni 20%, idaskiternel aga
ainult 5% (tabel 7.4). Kuivainet ldks mahlaga kadusiiski

2 kuni 9%.

Tanu tdhusa konservandi kasutamisele oli silodesitjaa
kdarimiskadu tunduvalt (2 korda) madalam kui esiilata
sileerimist kindlustava lisandita silodes (Toontdder, Sarand,
1993). Gaasilised kaarimiskaod ja kuivaine kaod naiin
riknemisest olid ida-kitseherne- ja punase ristikilodel
praktiliselt vordsed.

Ida-kitseherne sileerimisel saadi tdanu kindlussasidi kasuta-
misele kdikides mahutites nii zootehniliste kui lkagieeniliste
ndaitajate poolest kvaliteetne silo (tabel 7.6). &slos suurenes
vorreldes ldhtematerjaliga kuivaine, toorkiu ja rfwoteiini
sisaldus, mida pdhjustas arvatavasti kaarimis- ghlakadu
sileerimise kaigus.

Hugieenilise kvaliteedi seisukohalt olid vdrrelddvasilod
praktiliselt vordsed nii toimunud piimhappekaarienisitensiiv-
suse kui ka valekdarimiste pidurduse suhtes. Mdemitos
puudus vdihape. Tavaliselt ei loeta ammooniumlantikiasuhet
dldlammastikku le 10%-lise naidu korral soovitasiak

Konservandi Superben kasutamisel liblikGielisterohke rohu
sileerimisel vbib see nditaja Uletada ka 10% iletesee mdjutaks
silo kvaliteeti. Vdrreldavate silode puhul siin lidii erinevusi ei

olnud. Siiski vdib markida ristikusilo véaiksemat raebset

stabiilsust, mida saab seostada parm- ja hallitugsealgselt
suurema “ristikulembusega’. Seda on ka hilisemktesetes ette
tulnud.
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7. Ida-kitseherne kasutamine

Tabel 7.4.Sileeritava haljasmassi keemiline ja mikrobioldiogi

koostis

Ida-kitsehernes  Punane ristik

Kuivaine sisaldus %
Kuivaines %
Toorproteiin
Toorkiud
Toortuhk
Toorrasv
N.-ta e.-a.
Suhkrud
pH
Mikroorganisme 18g
aeroobsete bakterite eoseid
vOihappebakterite eoseid
parmseeni
hallitusseeni
Bakterite tldarv
Piimhappebaktereid

18.7

18.2
23.2
8.4
2.5
a7.7
4.5
6.3

1.0
0.25
1.3
6.6
56 000
155

17.1

14.7
21.9
7.2
3.2
53.0
7.2
6.6

0.5
0.2
6
18
107 500
415

Tabel 7.5.Sileerimiskaod ,%

Ida-kitseherne

silo

Punase ristiku silo

Kuivaine kadu kokku
gaasilised kaarimiskaod
pinnalt riknemisest
mahla eraldumisest
Naturaalsed silomassi
kaod lahtemassist
pinnalt riknemisest
mahla eraldumisest

11.3

7.3
2.2
1.8

15.3

3.3
4.7

18.4
7.5

1.7
9.2

21.4
1.6
19.8
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7. Ida-kitseherne kasutamine

Tabel 7.6.Silode kvaliteet

Ida-litseherne silo

Punase ristiku silo

Kuivaine sisaldus
Kuivaines %
toorproteiin
toorkiud
toortuhk
suhkrud
pH
Piimhape %
Aadikhape %
Voihape %
NH;-N suhe tld N %
Mikroorganisme 18g
aeroobsete bakterite
eoseid
vOihappebakterite
eoseid
parmseeni
hallitusseeni
Silo aeroobne stabiilsus
paevades

20.6

18.9
24.9

7.9
0.3
4.3
1.61
0.24
0
13.9

1.2

0.02

0.8
0.8

19

18.6

15.9
23.9
7.9
0.2
4.0
1.2
0.3
0
10.6

3.2
0.07

2.3
0.3

16

Sootmiskatses soid lehmad 65 kg ida-kitseherngail@5 kg
ristikusilo, seejuures kuivainet ida-kitsehernessl 13,4 kg ja
ristikusilona 14,0 kg. Katselehmade piimallpsidd odirvestus-
perioodil vordlemisi stabiilsed (tabel 7.7). Kuigistikusilo
sootmiselsaadi lehmadelt rohkem piima, jddb 0,9 kg erinevus
katsevea piiridesse €B,05). Ida-kitsehernesilo suurem proteiini-
sisaldus oleks pidanud kajastuma ka piima kbrgemas

karbamiidisisalduses. Vorreldes
karbamiidisisaldus piimas

ristikusilo soowgEs jai
ida-kitsehernesilo soéahi aga

vaiksemaks (tabel 7.8). PoOhjuseks vdib olla idadherne
toorproteiini madalam seeduvus kui punasel ristiBge arvamus



7. Ida-kitseherne kasutamine

vajab siiski tédiendavaid uurimusi. Piima kvalitegglste néitajate
osas olulisi erinevusi ei ilmnenud.

Tabel 7.7.Lehmade piimatoodang (EKM-piima kg paevas)

Lehma Elusmass, Piimatoodang
nimi kg
Ida-kitseherne Punase ristiku silo
silo

KELKE 569 249 26.0

AAMI 530 27.7 27.8

EDEL 545 26.6 28.0
Keskmine 548 26.4 27.3

PD 0,95 1.6 1.3

Tabel 7.8.Katsepiima kvaliteet

Ida-kitseherne Punase ristiku

siloga siloga

Organoleptiline hinnang hea hea
Karbamiid mg/kg 27.4 36.6
Valk % 3.16 3.11
pH 6.75 6.71
Mikroorganisme 18ml

uldarv 34 44

piimhappebaktereid 10 21

vOihappebakterite eoseid 0.018 0.0049

coli grupi baktereid 0.009 0.006

aeroobsete bakterite eoseid 0.008 0.013

stafiilokokke 0.24 0.23

Jareldused. Labiviidud uurimusest selgus, et liblikdieliste
diepungade moodustumise arengufaasis koristatughshassi
sileerimisel saadi kdrge toitevaartusega ja healitkediga
rohusilo.
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7. Ida-kitseherne kasutamine

Vaatamata ida-kitseherne haljasmassi madalale ikigiva
sisaldusele eraldus hoidlast silomahla marksa vakgnpunase
ristiku sileerimisel, seega vahenesid ka kahjuliknaBjud
keskkonnale.

Lehmad s66vad kvaliteetset ida-kitsehernesilo isy&aoodavad
selle arvel ristikusiloga vorreldavates kogustesmai Piima
kvaliteedinditajates olulisi muutusi ei ilmnenud.

Oigeaegselt, diepungade moodustumise arengufaasssatud ja
kindlustuslisandiga sileeritud galeega haljasmassgati sobiv
kvaliteetse talvise s00da valmistamiseks. I|da-kitsee
kasvatamine veiste pShistddana on taiesti arvestata

7.3. Karjatamine

Ida-kitsehernel karjatamise katsed Eesti Maaviljelise
Instituudis

U. Tamm
Eesti Maaviljeluse Instituut

Ida-kitsehernes on varajase ja kiire kasvuga hiemtanida
kasutatakse haljass66daks vo&i rohusiloks. Praktigas ida-
kitsehernepdllul ka karjatatud, kuigi taime bioldsgd
isedrasused sellele ei vasta. Uurimistulemusi it&ekernel
karjatamise kohta on seni véahe.

Karjamaa kasutamisel on pohiliseks tingimusekkagjatatavad
loomad saaksid pidevalt varsket ja kdrge toitevé@ga rohtu.
Selle tagab karjatamisel loomade poolt korduv |laéim¢de
karpimine (vegetatsiooniperioodil 4-6 karjatamisagedase
karpimise tottu ei saa karjatatavad taimed korgk&svada,
mistbttu peavad karjamaataimed olema kiire ja fikka
adalakasvuga.

Karjamaataimikut iseloomustab liigirohkus ja suuhetlus.
Ulatusliku assimileeriva pinna saamiseks kasvasatakoos
erinevate bioloogiliste omadustega taimi, milleshamuse
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7. Ida-kitseherne kasutamine

moodustavad juurmiste lehtede rohked v@sundilidadhainad.
Soodsalt mdjub saagile ja rohu toitevaartuselakbigliste ja
korreliste kooskasvatamine.

Erineva liigilise koosseisuga karjamaataimikutedhdskatse viidi
labi Eesti Maaviljeluse Instituudi Juuliku katsefas 1998-1999.
a. Vordluses olid tiupilised karjamaakamarad (vaigéku ja
lutsernirohke) ning ida-kitsehernes.

Katseala paiknes tudpilisel kamar-karbonaatmullahille
huumusesisaldus oli 4,3% ja pH 6,6 ning vaetistaéike (P80 ja
K240 mg/kg mullas). Lammastikvaetisi katseaastitahtud.

liImastikutingimused olid katseaastatel erinevad8l%asta oli
heintaimede kasvuks soodne. Aktiivne elutegevusasal@o.
aprillil, mais arenesid taimed hoogsalt ja vOrsulsikti. Kogu
suvi oli vihmane ja karjamaadelt saadi rikkalik daak. 1999.
aastal algas vegetatsioon nadala vérra varem gpaliis normi-
lahedane. Mai oli vaga jahe ja kuiv. O6kulmi esimeais 19
korral, mis kahjustas kulmakartlikke heintaimi (be#gas ida-
kitsehernest). Hoogsamalt hakkasid heintaimed kaavanai
I6pus. Juuni oli soe ja kuiv ning samasugune oljjukdi. Juuli
keskel olid karjamaad pruunid ja &dalakasv seiskdifima
hakkas sadama alles septembri lll dekaadil (sadkseaiel 53%
normist).

Karjatamisringe oli tlupilistel karjamaataimikuted98. a viis ja
1999. a kolm. Arvestades ida-kitseherne biolodgdimapara, ei
rakendatud nende kasvualal nii sagedast karjatarhi@®8. a neli
ja 1999. a kolm karjatamist. Katsealal karjatatiskéarmi 40
lupsilehma.

Kasvanud rohumass maarati niitemeetodil enne leemjat.
Proovid botaaniliseks ja keemiliseks analiitsikstivBariandi
kohta iga karjatamise ajal. Rohuproove anallusitiragt
kuivatamist ja maarati lUpsilehmadega sacco meetodil
orgaanilise aine seeduvus. Andmete alusel arvikatirohu
ainevahetusenergia sisaldus.
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7. Ida-kitseherne kasutamine

Vaatamata ida-kitseherne varajasele arengule kévadedi
karjatamist alustada suhteliselt hilja. Esimesfdtamist alustati
1998. a 28. mail ja 1999. a 30. mail, mis vorreld@spiliste
karjamaataimikutega oli n&dala vOrra hilisem. Hihmst
pohjustasid mai kuus esinenud tugevad ©dkilmad.seTei
karjatamisringi ajaks kasvas adal 30 paeva. Taehliarjamaa-
taimikutel kulub selleks 15-20 paeva. Vaatamatdedisielt pikale
kasvuperioodile oli ida-kitseherne karjatatav roidisti soodav.
Esimesel katseaastal (1998) saadi ida-kitseherrejatlhdes
kuivaine 066pdevaseks juurdekasvuks suve esimeselelpo
89-116 ja suve teisel poolel 44-62 kg/ha. Teisebdaastal oli
kuivaine juurdekasv vastavalt 66-72 ja 13 kg/hdsé &atseaasta
(1999) ilmastik oli suve teisel poolel vaga kuiv.

Et taimik saaks heaks talvitumiseks vajalikke vare@ koguda,
ei karjatatud loomi ida-kitsehernel augustis jatseyri esimesel
poolel. Vaatamata sellele oli teise katseaasta dedvada-
kitseherne- taimik eelmise aasta karjatamise mbfrenenud.
Botaanilise kaalanalliisi andmetel oli 1999. a esem@rjatamise
saagis ida-kitsehernest ainult 39,3, korrelisi 2$9 mitme-
suguseid rohundeid 34,8%. Tuupilised karjamaataichik
sisaldasid rohundeid ainult 7-16% (joonis 7.3).

Rohukamar: valge ristik lutsern ida-kitsehernes

100%

80%-

M rohundid
M korrelised
liblikGielised

60%-

40%-

20%-

0%

| Il | 1l 1]
katsesaastad

Joonis 7.3. Erinevate rohukamaratega karjamaa botaaniline
koosseis
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7. Ida-kitseherne kasutamine

Pdua mojul vahenes liblikieliste osatahtsus k&kidrohu-
kamarates, kusjuures tuupilistel karjamaataimikuaskendasid
neid pohiliselt kérrelised. Ida-kitseherne osatasgsvahenemise
arvel aga levisid rohundid, kuid korreliste esineenjai endisele
tasemele.

Rohu keemiline koostis oli ida-kitseherne karjambheh (tabel
7.9). Kull aga pdhjustasid hdrenenud taimik ja p@usuvi tugeva
saagilanguse. Teisel katsesaastal saadi ida-kitsdhearjatades
4,3 t/ha kuivainet, kusjuures ida-kitsehernes metatu sellest
vaid 40%. Kahe katseaasta keskmisena Uletas agdtsehernes
saagikuselt teisi rohukamaraid (tabel 7.10).

Kdikidel karjatamisringidel oli rohi kdrge proteigisalduse ja
pikale kasvuperioodile vaatamata suhteliselt madalarkiu-

sisaldusega. Teise katseaasta madalama protaldisse

pohjustas ida-kitsehernetaimiku hérenemine. ldsekiernerohu
toitevaartus karjatamisel oli kérge. Esimesel kadistal sisaldas
karjamaarohu kuivaine ainevahetusenergiat 9,7-Q&d Teisel
katseaastal kujunes rohu kuivaine toitevaartus edeks.

Esimesel karjatusringil oli see 11,7 MJ/kg, te&@ ja kolmandal
10,4 MJ/Kg.
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Tabel 7.9.1da-kitsehernekarjamaa rohu keemiline koostis

Karjatusring Kuivaines, g/kg
toorproteiin toorkiud toortuhk P K Ca Mg

1998. a

Esimene 250 226 116 5,0 43,3 10,1 2,0
Teine 260 227 110 4,0 35,5 13,5 2,2
Kolmas 245 228 103 3,9 37,0 11,5 2,1
Neljas 236 223 117 4,2 34,4 16,8 2,1
1999. a

Esimene 170 193 90 3,7 35,8 7,4 1,9
Teine 156 243 87 2,6 23,1 16,2 1,8
Kolmas 150 220 91 2,7 26,7 10,2 1,9

Tabel 7.10.Karjamaade saak ja rohu toitevaartus (1998.-12%@skmine)

Rohukamarad Saak t/ha Kuivaine toitevaartus

kuivaine proteiin toorprot.% seeduvus % ME MJ/kg
Valge ristiku rohke 5,6 1,0 17,8 69 10,5
Lutsernirohke 5,8 1,0 17,2 71 10,6

Ida-kitseherne rohke 7,5 1,7 22,5 67 10,2
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Ida-kitseherne karjatamise tulemusi Eesti
Pdllumajandustilikoolis

Argaadi Parol, Rein Viiralt
Eesti Maallikool

Lisaks traditsioonilistele karjamaal kasvatataviitdikdieliste

liikidele (ristikud ja sirplutsern), on kaesoleagal pultud rajada
rohumaid ka liblikdieliste uute liikide ja sortideg Nendeks
voivad olla harilik nGiahammas, hibriidlutsernga-kitsehernes.

Ida-kitsehernes on tdestanud, et niitelisel kasis@insuudab ta
anda suuri haljasmassi- ja kuivainesaake. Mitmblljon ida-
kitsehernes pusinud taimikus ka siis, kui selldvik@il on aeg-
ajalt (seoses sododanappusega) karjatatud. Pilstajaliblik-

Oieliste kdlvikutel karjatamise kohta on vahe angin&eetdttu
rajasid EPMU rohumaateaduse ja botaanika institteadurid
1995. a mais Eerikale erinevate liblikBieliste jdrreliste

segukiilviga karjamaakatse (Parol, 1998Katsealale kiilvati
Uhesugune korreliste seemnesegu, millesse vdetardkohta
5 kg timutit "Tika", 10 kg karjamaa raiheina "Raigha 3 kg

aasnurmikat "Esto’. Erinevatest liblikdielistesthkete katse-
variantide (kdik neljas korduses) saamiseks kulkatirelistele
lisaks liblikdielisi heintaimi (igale katsevariataliiks liik voi

sort): kas valget ristikut 4, punast ristikut 8osat ristikut 4,
harilikku ndiahammast 6, hibriidlutserni 10 voi -kitssehernest
16 kg hektari kohta. Ristikute erinevate liikide okondju

selgitamiseks kuilvati lisaks korrelistele valgetikut 2, punast 4

“ Aastail 1998-2001 toetas uurimist Eesti Teadusf@rdnt 3490).
Ebaihtlane karpimine mdjub liblikdielistele heimta&idele tavaliselt
kahjulikult, sest loomad eelistavad s66misel nei@rreldes
kérrelistega. Sage ebalhtlane karpimine parsibiseltil ida-

kitseherne pisivust karjamaataimikus, sest idakésnes on
tuupiline niidutaim. Samas on aga selle uue ligéranematerjal
omadustelt suhteliselt heterogeenne ning osa kidvatimedest
pusib ka Kkarjatamise tingimustes. Juhul kui liik eiobi

karjatamiseks, siis vdib loota, et ta jaab pisiotaumaa vahelduval
kasutamisel (niitmine ja karjatamine).
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ja roosat 3 kg/ha. Rajatud katseala oli 0,4 ha.eKa&simesel
aastal karjatati katsekoplis 54 eesti mustakirfuria (karjatamis-
koormus 135 lehma hektaril) ja alates 1998 .a ofilis korraga
70 lehma, seega koormus 175 looma hektaril.

Arvestusliku katselapi suurus oli 20%mmillest 5 mi kuulus
pShisaagi maaramiseks enne karjatamist ja tlejaatlaie- 15 M
seejarel karjatati. Parast karjatamist katselapgetnija saadud
jarelsaak kaaluti, et maarata rohu so0davus (ksksogditsient) ja
s60mus (s66dud kuivainekogus Uhe lehma kohta) ekatslgitati
ka karjatamise (tallamine, ebaihtlane karpimineljakidited)
maoju rohustu botaanilisele koosseisule ja saagikugallamise
tagajarjel muld tiheneb ja ida-kitseherne juurteur@tiim
halveneb, tema mullasiseste v@sundite kasv pidurdulpev
tallamine pidurdab ida-kitseherne levikut péllulaljaheited on
aga karjamaataimiku kujunemisel vaga olulised. ksssellele, et
nendega satub karjamaale tagasi suur hulk saagisid ol
toitainetest, aktiveerivad véljaheited mulla biaidist tegevust.
Kuigi valjaheited jaotuvad ebaihtlaselt, siiski dostavad nad
ida-kitseherne arengut ja kasvu.

Ida-kitsehernes areneb kuilviaastal aeglaselt. 8eetpeab

karjamaa rajamisel jalgima, et segusse voetudskiil@enevad

ligid ei kahjustaks kilviaastal ida-kitsehernerayet. Et taimed

jbuaksid aeglase arengu tottu sligiseks piisavaitealta ja minna
joulisena talvituma, peab kilvama kevadel vara. j&elil saab

kilviaastal taimikut vdhemalt kaks korda kasutadiatud katses

karjatati katseala kaks korda ja tehti ks jardmgoomata jaanud
polluumbrohtude torjeks.

Esimesel kasutusaastal (1996) oli rohustus 26%kiidahernest
(tabel 7.11). Et ida-kitsehernes on Usna Kiire @dedvuga, sobib
ta ka karjamaale. Kuid liiga tiheda karpimise tagaj vaheneb
tema juurtes toitainete tagavara. Sustemaatiline kasutamine
vahendab ida-kitseherne pisivust. Tema osalus dasigieteliselt
uhtlaselt kolmandaks kasutusaastaks 13%ni. POuE3@9. a
suvel (4. kasutusaasta) oli ida-kitsehernest kag@maid 4,6%

14t



7. Ida-kitseherne kasutamine

haljasmassist. Parast pduast suve taastus iddditess
vahelduval kasutamisel tunduvalt kiiremini kui legmisel.

Jarelikult ei pUsi olemasolev ida-kitseherne sGule” karjamaal,
kui karjatama hakatakse juba esimesel kasutusa®staélduval
kasutamisel talub ta ebasoodsaid aastaid pareantaimik pisib
rahuldavalt.

Ida-kitseherne ja korreliste segu saagikus oliglt&hl2) lahedane
roosa ristiku ja hariliku ndiahamba ning koérrelistegukilvide
saagikusele. Haljasmassi maitseomadused aga alnpd kui
eespool nimetatud liikidel, sest ida-kitsehernedsiis on parem.
Soodavuselt (tabel 7.13) Uletas ida-kitseherne ikaimaga
omakorda valge ristiku ja korreliste karjamaa ratta-kitseherne
ja korreliste rohu s66davus oli enam-véhem vordmeape ristiku
rohke karjamaarohu sttdavusega. Et aga saagiditisdnérne
karjamaalt olid vaiksemad kui punase ristiku kagafh (eriti
vorreldes tetraploidse punase ristikuga), siis ladens66dud rohu
kogused pinnaihikult jaid ida-kitseherne rohnumeadiksemaks.

Ida-kitseherne kui pikaajalise liblikdielise heimt@ pusivust
saab parandada, kui teda kasutada vahelduvaljulggltehakse
esimene niide mAnevdrra hiliem ja see soodustalkiidaherne
pusimist taimikus. Teatavasti on kevadine varajgreimine Uks
pohjus, miks ida-kitsehernes ei pusi rohustus sklitial kevadisel
esimesel saagil ei sobi aga karjatada, sest ségvedokdrrelised
kasvavad Ule ja nende toitevaartus langeb. Hilissimene saak
tuleb koristada vaid niiteliselt. Kiire &dalakastdttu saab ida-
kitseherne rohumaal varsti parast esimest niid¢ateaa.

Vahelduvalt kasutades saab ida-kitsehernelt swksjo 3 (harva
4) saaki. Hea oleks, kui tihedale vahelduvale lasigele
jargneks jargmisel aastal ekstensiivsem kasutusre&el juhul
saaks taimik paremini taastuda.

Kirjeldatud katses ida-kitseherne osatahtsus vakaeldkasuta-
misel aastati suurenes. Kuigi on teada, et idaekdmes talub
hasti pouda, parssis siiski 1999. a erakordne p@udahelduval
kasutamisel ida-kitseherne levikut. Sel aastal dangema
osatahtsus taimikus 25It 10%le. Kuigi ida-kitselesrnon
sammasjuureline taim, on ta siiski véimeline levimdaunditega.
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Tabel 7.11.Liblikdieliste heintaimede osakaal segukulvidegdtamisel ja vahelduval kasutamisel 1996-

2001. a, % haljasmassist

Heintaime liik ja sort 1996 1997 1998 1999 2000 P00
Sademeid: mai—sept, mm 245 329 495 172 362 433
Karjatamine
Valge ristik ‘J6geva 4’ 62,5 24,5 32,8 38,3 322 7%
‘Tooma’ 64,5 24,5 35,3 36,5 ,85 64,6
‘Sonja’ 63,1 22,7 32,7 20,4 4.2 45,8
Punane ristik ‘J6geva 433’ 69,1 38,7 41,2 10,4 26,9 26,3
‘Ilte’ 61,3 60,3 61,1 62,7 38 43,1
Roosa ristik ‘Jogeva 2’ 55,3 12,3 0,7 7,4 3,2 15
Harilik n6iahammas ‘Norcen’ 53,4 31,6 28,8 10,0 45, 33,9
Hibriidlutsern ‘Karlu’ 65,7 61,5 52,5 59,2 81,1 g3,
Ida-kitsehernes ‘Gale’ 25,6 17,2 13,0 4.6 4.8 6,3
Vahelduv kasutamine
Valge ristik ‘J6geva 4’ 59,8 15,4 19,6 32,7 42,6 ,861
Harilik n6iahammas ‘Norcen’ 62,2 29,6 24,1 7,7 29,2 29,7
Hibriidlutsern ‘Karlu’ 58,8 61,7 67,5 66,5 73,5 76,
Ida-kitsehernes ‘Gale’ 16,0 23,8 25,4 9,5 21,1 20,9




Tabel 7.12.Kuivainesaak

Rohukamar Kuivaine saak t/ha
1996 1997 1998 1999 2000 2001 keskm
Karjatamine
1. 'Jbgeva (J) 4’ 4,85 4,94 5,67 2,74 5,16 7,02 65,0
2. ‘Tooma’ 5,14 4,76 6,05 2,85 5,25 7,01 5,19
3. ‘Sonja’ 4,78 5,19 6,33 2,37 4,95 7,00 5,10
4. 'Jogeva 433’ 6,06 4,60 6,20 2,45 4,63 6,73 5.11
5. ‘llte’ 5,46 5,90 7,15 3,37 6,55 6,52 5,82
6. ‘Jogeva 2’ 4,76 3,45 5,26 3,04 5,26 7,74 4,92
7. ‘Norcen’ 4,62 4,81 6,22 2,91 5,16 7,60 5,22
8. 'J0geva 4’,'J 433,32’ 6,47 5,94 7,35 3,20 8B 7,73 6,09
9. ‘Karlu’ 5,63 7,65 8,35 4,55 11,40 10,52 8,02
10. ‘Gale’ 4,40 4,06 4,53 2,90 5,32 7,49 4,78
11. Korrelised N O 3,64 4,66 5,05 2,61 5,08 7,29 724,
12. Korrelised N 150 5,60 5,15 7,24 4,64 8,07 8,28 6,50
Vahelduv kasutamine

13. 'Jbgeva 4’ 5,17 5,71 6,10 3,05 4,35 6,80 5,20
14. ‘Norcen’ 5,50 5,75 7,69 3,56 5,10 8,59 6,03
15. ‘Karlu’ 6,05 9,82 9,61 5,27 12,71 14,11 9,60
16. ‘Gale’ 5,72 6,65 6,70 3,32 4,98 6,78 5,69
17. Korrelised N O 4,07 5,29 6,20 3,25 5,08 7,24 195,
18. Korrelised N 150 7,73 7,21 9,69 3,82 5,67 9,30 7,24




Tabel 7.13.Rohu s66davus kuivaine alusel

Rohukamar Soodavus %
1996 1997 1998 1999 2000 2001
Karjatamine
1. ‘Jogeva (J) 4’ 72,8 67,6 71,1 81,4 79,5 75,5
2. ‘Tooma’ 76,9 71,4 66,9 84,9 76,6 76,0
3. ‘Sonja’ 78,1 71,7 66,2 83,1 74,6 71,0
4. 'Jdgeva 433’ 69,3 69,4 71,3 71,4 72,4 68,8
5. ‘llite’ 72,0 73,6 73,4 82,5 78,5 71,3
6. ‘Jogeva 2’ 66,8 55,1 63,1 81,5 78,9 74,4
7. ‘Norcen’ 62,5 72,4 67,0 79,0 78,1 73,7
8. 'Jogeva 4’,'J 433,31 2 73,5 72,9 70,8 81,6 6,7 65,7
9. ‘Karluw’ 65,0 76,6 71,3 72,7 80,3 72,2
10. ‘Gale’ 72,0 73,9 65,3 80,3 78,0 76,0
11. Korrelised N O 54,8 78,3 61,8 74,7 74,8 73,4
12. Korrelised N 150 64,5 69,5 52,9 81,0 73,9 70,8
Vahelduv kasutamine

13. ‘JBgeva 4’ 75,9 68,0 56,9 - 76,6 71,6
14. ‘Norcen’ 80,3 73,8 60,9 - 77,9 75,3
15. ‘Karlu’ 71,7 77,3 49,9 - 73,8 73,3
16. ‘Gale’ 60,0 80,7 66,7 - 90,4 58,8
17. Korrelised N O 53,8 76,7 60,7 - 85,5 75,1
18. Kdrrelised N 150 82,0 75,1 49,7 - 68,2 77,0




7. Ida-kitseherne kasutamine

Ekstreemsetes tingimustes vahelduval kasutamise®lelO
langenud ida-kitseherne osatahtsus lubas eeldadargenistel

aastatel ta taastub. Nii ka juhtus — aastail 20DW@t20li ida-

kitsehernest kuivainesaagis 21%. Seevastu karjsghnjii ta

osakaal samadel aastatel 5-6% piiresse. SeetGttsoovitatav

parast ebasoodsat kasvuaastat ida-kitseherne rahdasutada
ekstensiivselt, nii et ida-kitseherne taimed sabkaisvuperioodil

korraks minna 6itsema. Sel juhul saavad taimed #aguurtesse
piisavalt varuaineid, mis soodustavad lisapungadklijgvorsete
teket ning kasvu.

Vahelduva kasutamise tingimustes olid ida-kitseberfa
kdrreliste heintaimede segukuilvide kuivainesaagistati enam-
vahem vo@rdsed hariliku ndiahamba rohukamara sag&id6-7
t/ha). Samas jaid nad tugevasti alla hubriidlutsetarlu’

saagikusele (6-10 t/ha). Ida-kitseherne osatahtsuseenemine
taimikus kindlustas ka kuivainesaagi suurenemisetd@tu on
vaga oluline ida-kitseherne pusivusele ja levikideodsate
tingimuste loomine.

Ulevaate erinevate rohukamarate saagivGimest 3 essim
katseaasta (1996-1998) jooksul annab tabel 7.12va& voib
jatta erakordselt pGuase 1999. aasta, mil kbikmleukamarate
saagid olid Uhetaoliselt madalad. Karjatatavad mudad voib
jagada kuivainesaagi tasemelt 5 rihma. Suurimai saadgjs
habriidlutserni “Karlu” rohukamar — 7,21 t/ha, ealiargnesid
ristikute segu ("J6geva 4, "J6geva 433" ja "J6gBVva6,59 t /ha,
punane ristik “llite” - 6,17 t/ha ja korrelised N1&®nil - 6,00
t/ha. Suhteliselt lahedase kuivainesaagi andsgevastiku sordid
"Jogeva 4, ‘'Tooma” ja “Sonja’, harilik ndiahammislercen’
ning punane ristik "Jégeva 433— 5,15-5,62 t/haiendasse,
kdige vaiksema saagiga taimikute riihma kuulusiekitl®hernes
"Gale’, roosa ristik “Jdgeva 2" ja kdrrelised NoOril — 4,33-4,49
t/ha.

Vahelduval kasutusel olid saagid samade taimiktekiisena
24% suuremad kui karjatamisel (kuivainet vasta@alO ja 5,39
t/ha) ning reastusid jargmiselt (t/ha): "Karlu” — 8,48relised N
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7. Ida-kitseherne kasutamine

150 foonil — 8,21, "Gale’— 6,36, "‘Norcen” — 6,31geva 4" —
5,66 ja kdrrelised N 0 foonil — 5,19.

Ida-kitseherne ja kdrreliste taimiku séddavus ekglina parem
kui hariliku ndiahamba ja k6&rreliste ning hubriitdarni "Karlu®
segul. Ida-kitseherne rohustu séddavus Uletas kealpkilvatud
kdrreliste rohustu stddavuse. 1999. a kohta rohidasiise
andmed vahelduval kasutamisel puuduvad (tabel ,7sE3} saadi
vOtta ainult Uks arvestatav niide (25.06.) ja allektoobril oli
motet katseala uuesti (so teist korda) niita, kurga kuivainesaak
enamikul variantidel oli vaid 0,1-0,2 t/ha. Karjdéavahepeal ei
onnestunud, sest ulitugeva pdua tottu oli rohul@E@ast esimest
niidet vaga vilets.

S66dud rohukogused (tabel 7.14), mis mdjutavad iselitl
piimatoodangut rohumaa hektari kohta, sdltusid kdaustu
saagikusest (tabel 7.12). Andmetest on néha, dugtiovsem kui
ida-kitseherne rohustu oli kindlasti hubriidlutserarlu™ rohu-
maa. Teistest vahelduvalt kasutatud liblikdielistegohu-
kamaratest (valge ristik, harilik ndiahammas) dla-kitseherne
rohustu marksa produktiivsem, kuna suuremad soGuind-
kogused lubavad eeldada, et sealt toodetakse kamopiima.

Kokkuvottena voib oOelda, et kéasitletud katse alusel ida-
kitsehernes ei sobi esimesest kasutusaastast kéjatamiseks.
Vahelduv kasutamine (niitmine ja karjatamine) satdb ida-
kitseherne pusivust. Praktiliste kogemuste pdhiab \soovitada
esimestel saagiaastatel ida-kitsehernest niita easp tugeva
taimiku valjakujunemist temal vahelduvalt karjatgdaniita voi

ka mitte vaga tihedalt karjatada (s.0 enamasti @ydmini 4
korda suve jooksul).
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Tabel 7.14 Karjamaarohu KA s66mus lehma kohta, kg paevas

Rohukamar Kasutusaastad
1996 1997 1998 1999 2000 2001
Karjatamine
1. 'Jbgeva (J) 4’ 26,2 24,7 23,0 12,7 23,4 30,3
2. ‘Tooma’ 29,3 25,2 23,1 13,8 23,0 30,4
3. ‘Sonja’ 27,6 27,6 23,9 11,2 21,1 28,4
4. 'Jdgeva 433’ 31,1 23,6 25,3 13,7 19,2 26,4
5. ‘llte’ 29,1 32,2 30,0 15,9 29,4 26,6
6. ‘Jogeva 2’ 23,6 14,1 19,0 14,2 23,7 32,9
7. ‘Norcen’ 21,4 25,8 23,8 13,1 23,0 32,0
8. 'J0geva 4’,'J 433,32’ 35,2 32,1 29,7 14,9 572 29,0
9. ‘Karlu’ 23,5 43,4 34,0 18,9 52,3 43,4
10. ‘Gale’ 23,5 22,2 16,9 13,3 23,7 32,5
11. Korrelised N-0 14,8 27,0 17,8 11,1 21,7 30,6
12. Korrelised N-150 26,8 26,5 21,9 21,5 34,1 33,5
Vahelduv kasutamine

13. 'J6geva 4’ 29,1 28,8 19,8 - 19,0 27,8
14. ‘Norcen’ 32,7 31,4 26,8 - 22,7 37,0
15. ‘Karlu’ 32,1 56,2 27,4 - 53,6 59,1
16. ‘Gale’ 25,4 39,8 25,5 - 25,7 22,8
17. Korrelised N-0 16,2 30,0 21,5 - 24,8 31,1
18. Korrelised N-150 46,9 40,1 27,5 - 22,1 40,9
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8. Ida-kitseherne seemnekasvatus

8. IDA-KITSEHERNE SEEMNEKASVATUS

H. Meripdld
Eesti Maaviljeluse Instituut

Eestis aretatud ida-kitseherne sordi ‘Gale’ eefsek stabiilne
seemnesaak ja seemnepdllu pikaajaline kasutuskekiusme ja
enam aastat. Rahksetel ja mittehappelistel savijav liivsavi
muldadel on saadud pikaajalistes katsetes suuri7@B0kg/ha
seemnesaake (Raig et al., 2001, 1993; NOommsalujp&ey
1996; Viil, 1995).

Esimesed ida-kitseherne seemnepdllud rajati H. iRaiglt 1976
aastal 60 cm reavahega, kilvisenormiga 10 kg/haddel mulla
erimile: variant 1 6hukesele réhksele kamar-karbbmaullale,
variant 2 kultuuristatud kamar-leetmullale, varightleostunud
kamar-karbonaat mullale. Fosfor-kaaliumvaetis 9h&dg30s ja
60 kg/ha KO anti igal aastal alates seemnepdllu rajamisest.
Kimne aasta keskmisena saadi 241-424 kg seemearittekt
Saagiandmed on toodud tabelis 8.1. Seemnesaak silliliselt
mullast, Bitsemise aja temperatuurist ja sademetastiremad
saagid olid lubjarikastel muldadel (var 1 ja 3).849aastal
Oitsemise ajal juuni algul esinenud 66kulm (-1 kul °C)
kahjustas disi ning vahendas tunduvalt seemnes¥akiandi 3
seemnesaak ikaldus taielikult.

Vorreldes lutserni seemnesaagiga (Eesti statistilkeskmine
seemnesaak 70 kg/ha) olid ida-kitseherne seemridsaagal
ajavahemikul 3-6 korda suuremad.

Uhtlasi selgus, et eelpoolnimetatud kiilvisenorndi kiy/ha) kasu-
tades oli seemnepdllu taimestik liiga tihe, mistdtalgusreziim
halvenes ja taimed lamandusid, kokkuvottes saaknes

Optimaalse kllvisenormi ja reavahelaiuse mdju talgiseks
rajati tdiendavad katsed Sakus 1988 a. tuupilidedenar-
karbonaatmullale.

Viie aasta keskmisena saadi seemet 253-357 kg/lamad
seemnesaagid 612-690 kg/ha saadi juba esimeselaasizad)
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8. Ida-kitseherne seemnekasvatus

laiarealistest (62,5 cm) variantidest kus kilvigem&s oli
4-6 kg/ha (Meripdld, 1994, Nommsalu, Meripdld, 1296

Tabel 8.1. Ida-kitseherne seemnesaagid kg/ha pikaajalistes
tootmiskatsetes 1977-1986 aastal (Raig, 1988)

Aasta Variant 1 Variant 2 Variant 3
Ohuke rédhkne  Kultuuristatud Leostunud
kamar- kamar-leetmuld kamar-
karbonaat muld karbonaat muld
1977 236 201 780
1978 427 182 339
1979 240 265 700
1980 207 198 652
1981 204 210 266
1982 450 420 400
1983 430 363 330
1984 130 275 0
1985 415 100 353
1986 316 200 416
10 aasta
keskmine 305 241 424

Umbrohutbrje kidsimusi uuriti 1998. aastal rajatuderane-
pdldudel. Seemnepdllud rajati Sakus tulpilisele &akarbonaat-
mullale, mille agrokeemilised néitajad olid jargedspHyc, 6,45,

huumusesisaldus 4,7% ning laktaatlahustuva P- jsis#&ldus
vastavalt 128 ja 125 mg/kg. Ida-kitsehernes ‘Galdvati mais,
puhaskiilvis laiarealiselt reavahega 60 cm. Kihasenoli 6,0 ja
10,0 kg/ha. Seemned tb6odeldi vahetult enne kulvigani
bakteriga. Umbrohutbrje tehti kilviaastal ida-kiteene kahe-
kolme parislehe faasis, saagiaastal juuni algisstis Bs ja Koo

kg/ha anti stigisel.

Herbitsiidide segud kuilviaastal:
1. Stomp(pendimethalin 330 g/1)},5 I/ha + MCPA 0,6 I/ha.
2. Basagraifbentazone 480 g/B,0 I/ha.

Herbitsiidide segud saagiaastal:
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8. Ida-kitseherne seemnekasvatus

Basagrar{bentazone 480 g/i),5 I/ha + MCPA 0,6 I/ha+
Zellek Superhaloxyfop-R methyl ester)0 I/ha.

Oiepungade moodustumisel té6deldi seemnepdlde Soliga

6,0 kg/ha. 2000. aastal t66deldi ida-kitsehernense@dldu enne
koristust haljasmassi narvutamiseks ja seemnetéasiémaks
valmimiseks desikandiga Basta 150 SL (glufosinateaanium)

annuses 1,0 I/ha.

Katseperioodi ilmastik oli vaga vahelduv. 1999.taasuvi oli

liblikdieliste heintaimede seemnekasvatuseks vagedrse,
efektiivse temperatuuri summa oli koristamisel 1316.

Sademeid esines seemnepdldude Gitsemise ajal {jjuutis vaid

118 mm. 2000. aasta oli aga ebasoodne. Eriti vilenadirjuuni ja
juulikuu, mil sadas 164 mm. Taimikud lamandusidnes tugev
adala labikasvamine. 2001. aasta oli liblikbielisseemne-
kasvatuseks samuti ebasoodne. Eriti vihmane ohikuw, mil

sadas 124 mm. 2002.a. kevad oli vaga pduane. Maikadas
Sakus ainult 6,3 mm ehk 13% normist. 2003. aagsti#l, anai

olid jahedad ja sademeterohked, ditsemiseaeg jaujuuli aga
sademetevaesed.

Umbrohtudest domineerisid seemnepdldudel kilvihagtdge
hanemalts Chenopodium albujn példkannike Yiola arvensi$,
harilik punand Fumaria officinalig ja mitmed ristdielised
rohundid(Capsella bursa-pastoris, Sinapis arvensisivukamalt
olid esindatud veel nalgheinSergula arvens)s vesihein
(Stellaria medi virn (Galium aparing, korvikud Galeopsis
spp), ja kesalill Matricaria perforata Mérat) ning kollakas
(Barbarea arcuatp Molema herbitsiidide segu efektiivsus oli
lUhiealiste umbrohtude torjel hea, kusjuures Bemaiga segu
havitas paremini kesalille Stompiga aga pd&ldkarstikéesiheina
tbrjel andsid MCPA ja Stomp ning nende segud reudd
tulemuse, Basagraniga segude toime aga oli vageSaagiaastal
esine ka Kkorrelisi umbrohte, selle t6ttu lisati tgimisel
Basagranile ja MCPA-le korreliste torjeks Zellekp®tit (pool
soovitatud annusest). Tanu suurele kleepuvuselesdas see ka
teiste herbitsiidide toimet kaheidulehelistele uofttudele, kuid

156



8. Ida-kitseherne seemnekasvatus

samas avaldas ka enam kahjustavat toimet kultu@Rlzde,
1996; Meripdld jt., 2001, 2005).

Oluliselt mgjutas seemnesaake ilmastik. Kui esimessedsal
1999. aastal oli ida-kitsherne seemnesaak vahemikus
300-350 kg/ha, ebasoodsal 2000 aastal saadi se2®e220
kg/ha. Viie aasta keskmisena saadi seemet 282 kgénmndis

kus kulvisenormiks oli 6 kg/ha (tabel 8.2).

Tabel 8.2.Kilvisenormi mgju ida-kitseherne seemnesaagile

Liik Kualvinorm Seemnesaak

Sort kg/ha 19992000 2001 2002 2003 keskm
Galega 6 350 220 270 237 334 282
orientalisLam

"Gale’ 10 300 200 250 229 330 262
PD95 6,1

2000. aastal kasutati koristuseelselt ida-kitseheriGale
seemnepdllult haljasmassi narvutamiseks desikaritie toimel
suurenes saak 40-50 kg/ha ehk 35%. Kdulviaastaludeht
kaheiduleheliste umbrohtude keemiline tdrje osutudjuhul
efektiivseks. Saagiaastatel andis haid tulemusshamiaa torje,
mis hoidis ara seemnete nakatumise tungalteraositBdumitega.

Seeme valmib tavaliselt augusti 16pul voi septemfaikoristada
vOib kdikide meil kasutatavate teraviljakombainidedSelleks
tuleb kombain vastavalt reguleerida: |6ikeaparéatat 40-60 cm
kdrgusele, et valtida kombaini koormamist vegetaéi haljas-
massiga. Trumli pddrete sagedus reguleerida (800-90
Suurendada peksukorvi ja trumli vahekaugust e€352%4-taga 5-
8 mm-ni. Vahendada ventilaatori 8huavasid. Midaksé&m on
trumli pddrete sagedus ning suurem peksukorvi jamiir
vahekaugus, seda vahem satub rohelisi taimeosi negrassi
hulka. Peab jalgima, et kaunad ei jaaks tuhjakssipeka ja
seemned ei puruneks
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Kilviseeme, mida toodetakse midgi eesmargil, kuulub
kohustuslikule ametlikule kontrollimisele — setsBerimisele.
Seemnete sertifitseerimist teostab Taimetoodangpektsiooni
seemnete sertifitseerimise osakond ning seemnesditdedi-
anallilise teostab Pdlumajandusuuringute Keskuse ngeem
kontrolli laboratoorium.

Taimeperekonda kitseherné&alega) on arvatud 7 taimeliiki.
Rahvusvahelise Seemnekontrolli Assotsiatsiooni fAsTaime-
likide nimekirjas oli varem urtkitseherné&alega officinalisL.)
mida kasutati ravimtaimendaimeliikide nimekirjas ei olnud aga
ida-kitsehernes{Galega orientalisLam.), mida kasvatatakse ja
kasutatakse so0dataimena. Eesti Maaviljeluse uslit pika-
ajalise uurimistdd tulemuste pdhjal koost6os EeSordi-
inpektsiooni Seemnekontrolli laboratooriumiga tdibtavélja
seemnete kvaliteedinbuded ja esitati 1993. aasti@panek
Rahvusvahelise Seemnekontrolli Assotsiatsiooni&T ) votta
lik ida-kitsehernes Galega orientalis Lam.) taimeliikide
nimekirja (Ndmmsalet al, 1996).

Kaitsealuse sordina on ida-kitsehernes "Gale™ khf@anuaris
2003 OECD setrtifitseeritavate sortide nimekirjaQ0T38429).
Sertifitseerimise pdhietapid on:

* seemnepdldude kasvuaegne tunnustamine,

* seemnepartii kvaliteedi laboratoorne analiiiisimine,

* seemnepartii kvaliteedi kontrollimine jarelkontrkdltsetes.

Ida-kitseherne ‘Gale’ alg-ja kdrgpaljundusseemned&d Eesti

Maaviljeluse Instituut. Sertifitseeritud seemnetsotinine on

toimunud lepinguliste seemnekasvatajate poolt (A8avere

Agro, Peri POU, Vahe talu, Piihaoru talu, Valjal@r8eekeskus,

Wanamdisa talu, Kruusiaugu talu, Eedu-Enno talu). jt.
Seemnepdlde tunnustati 2005 aastal 95,3 hektaoihi§ 8.1).

Ida-kitseherne seeme peab vastama jargmistele téedii
nbuetele. Analltiline puhtus 97% kaalust, teisieneliikide
seemneid, max 0,5% kaalust E ja C kategoorial 1ka@fust.
Kdigi kategooriate idanevus peab olema minimaaB@db norm.
idanditest ja kbvu seemneid max 40% norm. idanditsemne-
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partides ei vdi esineda tuulekaerAvéna fatucp ja vormi
(Cuscuta ssp. Umbrohtudest on raskesti eraldatavad mesikas,
roomav madar e.virn, ohakas, harilik hiirehernegsr ja ripsi
seemned, tilikad on ka oblika seemned.

120 T T T
ha 11 Tunnustamiseks esitatud ha

100 A

111,99

99
W Tunnustatud ha 953

80 723 ]

57,4
60 1
49,2

40 |
25

21
20 — —
85 75
0 4

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Joonis 8.1.da-kitseherne Gale seemnepdldude tunnustamine
2000-2006 hektarites

Ida-kitseherne seemnete puhastamisel on soovitkésutada
jargmiste avadega soelu voi silindreid. Eelpuhigimine sdel]
3,0-3,5 mm, alumine sdél 2,0 mm, jarelpuhasti Glemine sadel
3,5 mm, keskmines6é&l 3,0 mm, alumine s6&l 2,0 mm, tridori
pohisilinder12,0 mm abisilindef] 2,5-3,5 mm (Kallas, 2001).

Seemnepuhastite reguleerimine ja sdelte valik s@eemneparti
umbrohtumuse astmest, pohikultuuri seemnete sustr(é©00
seemne kaalust). Eelpoolnimetatud andmed on driggtiida-
kitseherne seemnete puhastamisel Petkus tlutpesdeesdelte ja
trigorisilindrite valikul.

Sertifitseeritud seemet toodeti 2005. aastal 182 Feliitseemet
ja supereliitseemet toodeti vastavalt 4366 kg j&gQoonis 8.2).
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8. Ida-kitseherne seemnekasvatus

Ida-kitsehene seemet g@tkunud ka ekspordiks. Muddud on seda
naabervabariikidesse (Lati, Soome) ja kaugmale #danJaapan
jt.). Ta on naidanud Ules head kohanemisvdimealjgekindlust
isegi Jaapanis Hokkaido saare mullastikulistes lijmaatilistes
tingimustes (laiuskraadidel #87°N), kus summaarne kiilvipind
ulatub 350 hektarinflwabuchi et al., 2005).
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Joonis 8.2 1da-kitseherne Gale sertfitseeritud seemnete to@mi
1999-2005
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9. Ida-kitsehernes mullaviljakuse parandajana

9. IDA-KITSEHERNES MULLAVILIJAKUSE
PARANDAJANA

P. Viil, H. Meripdld, H. Némmsalu
Eesti Maaviljeluse Instituut

Ida-kitseherne kasvatamisel on tahtis osa mulkkiise
parandamisel. Suure juuresisteemiga liblikBielidédakultuur
rikastab mulda orgaanilise aine ja bioloogiliseleotsid
lammastikuga ning parandab mulla struktuuri.

Ida-kitsehernes jatab mulda orgaanilist ainet jjddmeuste ja
koristusjaatmetena suhteliselt enam kui teised maiitud
pikaajalised liblikdielised. Aja jooksul tekib tédrjest rohkem
noori juuri ja v@sundeid, kusjuures vanemad lagadeunille
tulemusena suureneb ka juurejaénuste mass ningdstikon hulk
mullas. Aasta jooksul kogunes réhkse kamar-karkdondk
hektari kohta ligikaudu 7 tonni juurtemassi (araésba Kkuiv-
aines), kahe aasta véltel aga tle 10 tonni (Ra®g0O) Ida-
kitseherne segukilvides oli nende juurte Gldmaissuma suur kui
ida-kitseherne puhaskulvis, kuid muutunud oli vatkeja suurte
juurte suhe, samuti nende asetus erinevates mridahtides.

Ida-kitseherne puhaskilv jattis juurte arvel aasiagari 30 cm
paksuses kinnikihis mulda lammastikku 186-483 lagfdrit
15-41 kg, kaaliumi 53-105 kg ja kaltsiumi 33-100(kabel 9.1).

Ida-kitseherne mdju mulla struktuuri parandajana setetatav
eelkdige sellega, et pika kasutuskestuse tottu iikéiga rohkem
aastat) ei I6huta ida-kitsehernepdllul harimisegalanstruktuuri-
agregaate. Varske lammastikurikka orgaanilise &ulgjumine
mulda soodustab struktuuriagregaatide moodustumiat
tugevnemist.

Réhksel liivsavil taheldati orgaanilise aine akuatsiooni
huumushorisondi tlemises (0-5 cm) kihis. Maapirorabidevalt
lamandunud alumisi taimevarsi, mis toimivad mukSiEt mulda
ei tbddelda, siis on orgaanilise aine ladestumowse. Seetdttu
ei kuiva mulla pindmine kiht kiiresti ja allub vamesademete
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9. Ida-kitsehernes mullaviljakuse parandajana

modjule, mis on omakorda véga oluline mulla strukituu
kujunemisele. Mulla struktuurse seisundi uurimirdétas, et ida-

kitseherne kimneaastase kasvatamise jarel oli muldkro-

struktuurne (agregaadid 0,25-5 mm) ja mikrostrukiau
(agregaadid 0,01-0,25 mm) seisund parem kui tgmavil
monokultuuris kasvatamisel (tabelid 9.2 ja 9.3).

Réahksel liivsavil oli kuni 25 cm tiseduses mullakiida-kitse-
herne Shukuivi juuri 12,69 t ja kuivendatud glewiarmullal
13,12 t hektari kohta. lda-kitseherne juurtes ogiférit 22,8-24,2
kg, kaaliumi 93,1-96,4 kg ja lammastikku 178-182 Réjil,
1995).

Ida-kitsehernes sobib hasti ajutiselt taimekasvVi&tust

tootmisest valja jaanud aladele. Uurimised naitast ida-

kitseherne 23-aastase kolviku muld oli oluliseltjakam kui

niisama kaua teravilja (valdavalt suviteravili) alnud muld.

Teraviljale anti igal aastal saagi moodustamisekmnastik-,
fosfor- ja kaaliumvéetist (keskmiselt toimeainemaatas vastavalt
60, 24 ja 50 kg/ha ). Ida-kitseherne kdlvikule igieti antud ega
viidud ka éara, sest saaki ei koristatud. Ida-kiesabkdlviku

mullas oli huumust, Ca ja Mg oluliselt rohkem kuaravilja-

kdlviku mullas (tabel 9.4). Nii rahksel liivsaviluk kuivendatud
glei-saviliivmullal oli ida-kitsehernekdlviku mullpindmine 0-10
cm horisont oluliselt viljakam kui jargnevad kihid.eravilja-

kdlviku mullaviliakuses taolist heterogeensustiigidatud. Uld-
[Ammastikku oli ida-kitsehernekdlviku mullas 0,2834% ja

teraviljakdlviku mullas 0,16-0,24%.

Et ida-kitsehernes parandab mullaviljakust rohkem teised
pikaajalised pdllukultuurid, siis on ta hea eelvili teraviljadele
kui kartulile.

Ida-kitseherne kui eelkultuuri jarelmdju selgitasmakordselt
Ohukesel kamar-karbonaatmullal. Katse rajati 1980.odra,

suvinisu ja kaeraga, kus eelnevalt oli kuus aagéafest

kasvatatud ida-kitsehernest. A-variandis kooritidpdparast ida-
kitseherne esimest niidet juuni algul ketaskoosdjakphe nadala
parast kooriti veel ja seejarel kinti.
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Tabel 9.1.1da-kitseherne ja teiste mitmeaastaste poldh¢initemass, selle P-, K-, N- ja Ca-sisaldus ning
mdju mulla huumusetekkele (Raig jt, 1994)

Muld; Kultuur Mullakiht  Juurtemass, Hu, Juurtes, % N
[6imis cm t/ha % P K N Ca kg/ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Karbonaat- Ida- 0-30 13,5 4.7 0,16 0,54 1,83 0,7447,@
muld; kitsehernes
kerge liivsavi Oder ida- 0-30 9,53 37 010 0,32 0,98 0,54 24,7
kitseherne
jarel
Kuivendatud Ida- 0-30 11,8 136 0,13 0,45 1,67 0,7897,0
savilivmuld  kitsehernes
Oder 0-30 1,4 8,4 0,11 0,27 0,98 0,50 13,7
Tuupiline Ida- 0-10 8,9 0,21 0,75 1,40 0,36 1246
karbonaat- kitsehernes 10-20 3,7 3,6 0,17 0,75 1,4836 54,7
muld; 20-30 0,7 0,20 0,717 1,82 0,39 12,3
kerge liivsavi  Hubriid- 0-10 8,4 0,14 0,58 1,88 4®, 157,9
lutsern 10-20 3,9 3,7 0,14 0,71 1,96 0,36 76,4
20-30 2,3 0,16 062 190 0,32 43,7



Tabel 9.1jarg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Punane 0-10 6,1 0,28 100 19 0,79 1195
ristik 10-20 0,9 29 0,27 0,79 19 0,57 17,6
20-30 0,3 0,21 0,66 186 0,54 55
Pold- 0-10 4,8 0,13 050 0,92 0,25 441
timut 10-20 1,1 28 0,14 062 09 0,29 10,4
20-30 0,25 015 0,33 1,15 0,50 2,3
Leetmuld; Ida- 0-10 15,2 0,19 050 230 0,36 349,6
kerge lilvsavi kitsehernes 10-20 4,8 267 0,17 04282 0,29 87,4
20-30 2,2 0,17 0,42 2,07 0,29 455
Hubriid- 0-10 7.8 0,16 0,75 151 054 1177
lutsern 10-20 3,9 266 0,13 087 140 0,29 54,6
20-30 1,8 0,11 0,66 09 0,18 17,1
Punane 0-10 3,2 0,26 1,25 1,62 0,54 51,8
ristik 10-20 1,2 249 023 071 182 036 21,8
20-30 0,4 0,25 0,66 230 0,59 9,2
Pold- 0-10 3,7 0,17 0,33 1,29 0,29 47,7
timut 10-20 0,7 1,87 0,22 037 165 043 115

20-30 0,4 0,18 0,33 1,46 0,54 5,8



Tabel 9.1jarg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gleimuld; Ida- 0-10 10,4 0,19 0,71 157 0,29 163,3
raske liivsavi kitsehernes 10-20 0,9 3,5 0,17 058 1,76 0,18 15,8

20-30 0,4 0,16 0,58 1,72 0,32 6,8
Hibriid- 0-10 5,3 0,21 09 160 0,43 84,8
lutsern 10-20 3,3 3.4 0,20 091 1,15 0,25 37,9
20-30 1,5 0,14 050 154 0,25 23,1
Punane 0-10 52 0,20 0,91 1,40 0,50 72,8
ristik 10-20 1,0 2,7 0,17 0,46 1,26 0,46 12,6
20-30 0,3 0,13 0,71 1,62 0,50 4,2
Pald- 0-10 8,7 0,19 0,75 0,71 0,18 61,7
timut 10-20 1,8 2,6 0,16 0,63 1,20 0,32 21,6
20-30 0,6 0,18 0,58 1,18 0,43 11,6
Tabel 9.2.Mulla makroagregaatne koostis (%) réahksel liiveavlal (J6gi, 1993)
Kdolvik Huu- N Fraktsiooni 1abimdo6t, mm
muse
% % >7 7-5 5-3 3-2 2-1 1-0,5 0,5-0,25 <0,25
Mullahorisondi 0-5 cm kiht
Ida-kitsehernes 4,7 0,20 13,6 10,3 16,4 15,8 260 ,7 2 6,4 8,9
Teravili 3,7 0,15 26,5 12,2 15,1 11,9 20,7 1,5 35 8,7
Mullahorisondi 15-20 cm kiht
Ida-kitsehernes 3,6 0,16 16,3 11,4 18,3 15,7 234 7 1 4.8 8,4

Teravili 36 0,15 25,3 12,3 14,5 13,1 20,1 1,7

39 93




Tabel 9.3.Mulla mikroagregaatne koostis (%) rahksel liivsawnilal (J6gi, 1993)

Kdlvik Fraktsiooni [Abimddt, mm
1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,05 0,05-0,01 0,01-0,005 0001 <0,001
Mullahorisondi 0- 5 cm kiht

Ida-kitsehernes 1,9 2,6 63,1 25,1 3,9 2,1 1,3

Teravili 1,6 2,1 56,3 29,6 59 3,4 11
Mullahorisondi 15-20 cm kiht

Ida-kitsehernes 1,7 2,5 62,7 24,5 4,1 2,7 1,7

Teravili 15 2,2 57,2 28,8 4,2 4,6 1,6
Tabel 9.4.Huumuse ja mdnede toitainete sisaldus erinevateikutel (Viil, 2003)
_ Ida-kitsehernes Teravili
Ho(r:'fnom’ P K ca Mg Hu P K Ca Mg Hu
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %
Ré&hkne liivsavimuld
0-10 23 110 4700 515 4,7 52 50 2250 231 2,7
11-20 31 18 2350 191 2,8 52 56 2200 246 2,6
21-30 26 23 2080 158 2,9 24 56 1460 176 1,3
Kuivendatud glei-savilivmuld

0-10 53 72 4110 1550 6,1 108 38 3480 1050 4,3
11-20 52 13 3560 1000 6,3 120 29 3415 950 53
21-30 43 5 3840 1050 54 95 30 3640 1050 50
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Sugiseni hoiti pindmiste harimisvotetega pold mogteet valja
kurnata ja havitada ida-kitseherne vdsundid. Baratis tehti
mullaharimistéédega algust parast ida-kitsehernist taiidet
septembris. PAld kooriti ja kinti. Katsetulemusedtabelis 9.5.
Jarelkultuuri — teravilja suurem enamsaak saadil, skas
koorimist ja sellele jargnevat kindi alustati pérds-kitseherne
esimest niidet, juunikuus. Sel juhul havisid ka kkdida-
kitsehernetaimed.

Tabel 9.5.lda-kitseherne jarelmdju suviteraviljade saagilba)
sOltuvalt mullaharimise ajast (Raig, 1988)

Katsevariant

Teravili A B Kontroll
Esimese niite jarel Teise niite jarel  Teravilja jarel
Kaer 3,6 3,1 2,7
Suvinisu 3,5 3,3 2,5
Oder 4,3 3,8 2,9

Sugisel teise niite jarel tehtud koorimine ja kuold ida-
kitseherne kui vOOrkultuuri havitamise seisukohaltihe-
efektiivsed ning jarelkultuuri enamsaagid olid \s&knad.
Soltuvalt kultuurist saadi variandis A enamsaald-D4 t/ha ja
variandis B 0,4-0,9 t/ha.

Réhksel liivsavimullal ja kuivendatud glei-savilinullal tehtud
katsed naitasid, et ida-kitseherne positiivne padgl pusib 2-3
aastat (tabel 9.6).

Katsetest odraga selgus, et ida-kitsehernes ewlsiljrahuldab
teravilja kui jarelkultuuri lammastikutarbe esimega teisel
jarelmdjuaastal, lammastikvaetiste tdiendav andmireiti
esimesel jarelmdjuaastal, on kasutu.

Sarnaseid tulemusi saadi ka 6hukesel kamar-karbondal, kus
uuriti kahe aasta jooksul ida-kitseherne kasvatarjisel mulda
jaetud orgaanilise aine ja lammastiku méju odra” Bhakidele.
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Tabel 9.6.Erinevate eelviljade ja lammastikvaetise mdju ad#ragikusele (kg/ha) (Viil, 1995)

Jarel- Eelvili ida-kitsehernes Eelvili oder

moju-  saak enam- vOi vahemsaak saak enam- vOi \Gdekn

aasta NO N 20 N 40 N 60 NO N 20 N 40 N 60

Ré&hkne liivsavimuld
1. 4580 30 -450 -1050 2620 840 1070 1770
2. 2550 220 170 110 970 1220 1420 2070
3. 2850 600 1210 1590 2490 930 1310 1500
Kuivendatud glei-savililiivmuld

1. 3560 -90 -1250 -1550 1790 240 800 950
2. 2260 80 70 -30 1940 360 760 710
3. 2070 700 680 1020 1410 1360 1120 1300
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Esimese jarelmdjuaasta katsetulemustest selgkenebllvariant
N 0 foonil andis isegi mdnevorra rohkem saaki kub® variant
(tabel 9.7). Teisel jarelmbjuaastal olid saagid/auiegetatsiooni-
perioodi tottu madalad, kuid ida-kitsehernest muldénud
[Ammastiku arvel oli kontrollvariandi saak ikka Veamisama
kdrge kui teistel variantidel.

VO6ib arvata, et parast ida-kitseherne kasvatanmsnald niivérd
lammastikurikas, et rahuldab teraviljade tarbeesttlitaine jarele
jargneva kahe aasta jooksul. Taiendav lammastilegiandmine
ei suurenda saaki.

Tabel 9.7. Ida-kitseherne jarelmdju odra 'Elo” saagile kahel
jargneval aastal

Katsevariant Saak t/ha
1. aasta 2. aasta (suur sademetevaegus)
NO 6,2 2,6
N 30 6,4 2,7
N 60 5,8 2,6

Erinevate mullaharimisviiside vordlus (tabel 9.8itas, et ida-
kitsehernepdllu ettevalmistamisel jarelkultuuri kasmiseks ja
ida-kitseherne kui v&&rkultuuri taimede elujéu héamiseks on
majanduslikult tulus kasutada kombineeritud tehogiat. Kitse-
hernepdldu pritsida uldhavitava herbitsiidiga Raymd360 g/l
glifosaati) 5-6 I/ha ja seejarel paari-kolme nadadsast kiinda
22-25 cm stigavuselt vdi kobestada tliukultivaatofd@a20 cm).

Réhksel liivsavimullal oli ida-kitsehernetaimede sugpanu
mehaanilistele ja keemilistele mdjudele Usnha ndgsimese
jarelkultuuri (oder) kasvatamise aasta |6puks @liriutmeetril
188 ida-kitsehernetaime, teise aasta I6puks aga 52.

Kolmandal aastal neid praktiliselt ei esinenud. bitsiididega
torjuti valja ka koik luhiealised umbrohud (valgartemalts, pdld-
litterhein, pdld-harakalatv, korvikud jt). Valise akjustuse
tunnused ilmnesid ka ida-kitsehernetaimedel n&platat jooksul
parast pritsimist. Ida-kitsehernetaimed muutusiiieka varjundi-
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ga helerohelisteks. Nende vegetatiivne kasv pedBeetottu
suruti nad alarindesse. Kuid stligiseks, teravilj&koeistamise
ajaks, olid ida-kitsehernetaimed kosunud ja uldtugsk- ning
Ularindesse.

Tabel 9.8. T66aja- ja diislikiituse kulu ning odra saagikua-id
kitseherne s66di Ulesharimisel rahksel liivsavimiuViil, 1995)

Tobaja- Diislikiituse Odra
Harimise variant kulu kulu saagikus
h/ha I/ha kg/ha

Sigiskind, nugaake, 6.36 63.5 3610
tldkultivaator, kultivaator-ake
Sugiskind, pritsimine 4.78 47.1 3160
Roundupiga, tidkultivaator
Pritsimine Roundupiga 4.78 47.1 3720
sugisel, tuukultivaator,
kevadkiind
Pritsimine Roundupiga 1.92 22.3 4040
sugisel, tiukultivaator sugisel
Pritsimine Roundupiga 4.78 47.1 4230
stgisel, kevadkiind,
tldkultivaator
Pritsimine Roundupiga 3.12 28.3 4090
sugisel, kevadkind
Pritsimine Roundupiga 3.12 28.3 4150
stigisel, stigiskind
Pritsimine Roundupiga 4.78 47.1 3920
suigisel, tuukultivaator,
stigiskind

Ida-kitsehernetaimed osutusid kullalt vastupidavétes Uld-
havitava toimega herbitsiidile, mis sisaldas glafis Kui ida-
kitsehernepdllu mehaanilisel Ulesharimisel oli esm jarel-
kultuuri kasvatamise aasta I6puks 10 ruutmeetril O2 ida-kitse-
herne taime, siis mehaanilise harimise ja herbitéiooskasuta-
mise variandis, kus pritsiti varastgisel kaks-kahd@dalat enne
sugiskindi Roundupiga 5-6 | /ha, oli 81-94 idadditernetaime.
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Pollu dlesharimisviisist sdltus oluliselt kitsehernpositiivse
jarelmdju kestus taliteraviljadele. Kui kasutada hanilisi

mullaharimisvotteid, siis tuleks taliviljade kasaatisel eelistada
talirukist talinisule (tabel 9.9). Talinisu keskrairsaagikus on
jadénud talirukki keskmisest 1900 kg/ha ehk 11,4%sginaks.
Killvisenorm ja lammastikuga (N 70) kevadine peatainine ei
mojutanud usutavalt talirukkisaaki, talinisusaada &(ll.

Taliteraviljade kasvatamine ida-kitsehernekesal stiygidiselt
suviteraviljadele, mdjutas koosluses olnud harilisasheina
kdrval tugevasti ka ida-kitsehernetaimede kasvuadt&esimese
niite koristamist juuni keskel kinti ida-kitsehepféd juuli

keskel. Jargnevate korduvate pindmiste harimisteghivaatori

ja akete agregaat) 8-12 cm sugavuselt hoiti kumlfade kuilvini

septembri esimesel dekaadil katseala mustanasd&elharitud
variandis oli jargmisel aastal talivilja koristamiseel talirukki
kasvatamisel 10 ruutmeetril 5-7 ja talinisu kaswasel 18-20
ida-kitsehernetaime.

Ida-kitsehernestodi potentsiaalse efektiivsuse iseslumine
sOltus mullaharimise intensiivsusest. Tavatehndbusyvariandis
(Roundup+kindmine+kilvieelne mullaharimine) andidirtkis
3500-4200 kg teri hektarilt. Peaaegu téielikultddfidvinud ka
ida-kitsehernetaimed. Minimeeritud harimisel (Rowpepind-
mine harimine) sdilitasid ida-kitsehernetaimed orahjou.
Talirukkitaimed suruti alarindesse. Seetdttu kugu@ nende
saak vaga madalaks, vaid 300-550 kg teri hektarilt.

Ida-kitseherne jarelmdju talinisule uuriti seitsastat rahksel
kamar-karbonaatmullal kasvanud ida-kitsehernepdlikatse-
poldu téddeldi juunikuus herbitsiidiga Glialka hd/, seejarel
randaaliti ja kinti. Lammastikvaetis anti kevad&ljsjuures
kujundati kolm erinevat lammastikufooni: kontrolhient N O,

N 30 ja N 60 kg/haEsimese jarelmdjuaasta tulemustest selgus, et
kontrollvariandi saagid olid suhteliselt krgedgeaaegu samal
tasemel teiste vaetusvariantidega. N O foonil adks4,05 t/ha,

N 30 ja N 60 puhul olid saagid vastavalt 4,62 @b4t/ha (tabel
9.10).
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Tabel 9.9.Ida-kitsehernele jargneva taliteravilja saagikagkuvus kilvisenormist ja vaetamisest (Viil,
1995)

Kilvise- Talirukki- N moju Talinisu- N moju
norm N saak saak
teri/m2 kg/ha kg/ha kg/ha % kg/ha kg/ha %
400 0 4560 - - 2460 - -
70 4520 -40 -0.9 2460 0 0
500 0 4490 - - 2640 - -
70 4570 80 1.6 2810 170 6.4
600 0 4740 - - 2720 - -
70 4650 -90 -1.9 3030 310 11.4

Tabel 9.10.Talinisu "Holme™ saak ja selle kvaliteet ida-kitsene jarelm@jukatses esimesel aastal

Katsevariant Saak t/ha Toorproteiinisisalduse % 01eda kaal g
NO 4,05 13,4 37,6
N 30 4,62 13,8 38,2

N 60 4,45 14,4 38,2




9. Ida-kitsehernes mullaviljakuse parandajana

Toorproteiinisisaldus saagis oli kallaltki korge,
13,4-14,4%. 1000 tera kaalu erinevad lammastikuseohu
oluliselt ei méjutanud

30+ 25 ’ 26,5

251
201 16,7
15

10+

NO N-40 N-80
‘ Ovigri OVan Gogh ‘

Joonis 9.1.lda-kitseherne kasvatamise jarelmdju esimesebbast
kartuli "Vigri ja teisel aastal kartuli "Van Gogbaagile (t/ha)

Ida-kitsehernes avaldas positiivset jarelmdju ketkisaakidele.
Esimesel jarelmdjuaastal saadi kartuliga "Vigriagegu vordsed
hektarisaagid nii kontrollvariandist N O kui ka Mardist, kus
kasutati 80 kg/ha lammastikku (joonis 9.1). Tejastimbjuaastal
ilmnes kartulil ‘Van Gogh’ mineraalse lammastiku sfiiivhe
moju, sest kontrollvariandi toitainetevarud olid mdelt
ammendatud. Nii N 40 kui N 80 katsevariandis seadimsaaki 8
kuni 10 tonni.

Et ida-kitseherne juurestik ja maapealsed osaggédtanulda igal
aastal suure hulga orgaanilist ainet ning lammiastikiis on ida-
kitsehernes kilvikorras eelviljana mullaviljakus@stfana igati
vajalik.

Ida-kitseherne kui eelvilja saaki tdstev toime oalnevate
uurimistega téestatud. Suhteliselt vaheviljakat@esdoti jaetud
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9. Ida-kitsehernes mullaviljakuse parandajana

aladele, mis ei ole pikemat aega orgaanilist veisagsinud, on
otstarbekas rajada ida-kitsehernepdlde.

Ida-kitseherne taaskillvikatsed on ebadnnestunuégaseon
viljavaheldus ida-kitseherne uuskiilvi korral tingita vajalik.

Kasutatud kirjandus

Kask R., Jogi U. 1993. Mulla struktuursest seissindiitmetel
Kuusiku katsejaama poldkatsetel. Saku,

Raig, H., 1980. S66dagaleega kasvatamine ja kagda@l Ik.
Tallinn: Valgus.

Raig, H., 1988. Stbtdagaleega kasvatamise kogerfaflinn:
Valgus, 118 Ik.

Raig, H., 1994. Advances in the research of the foglder crop
Galega orientalis Lam. Foddergalega (Galega otfisnta

Lam.) Research in Estonia. Saku, Estonian Research

Institute of Agriculture, p. 5-24.

Viil, P., 2003. Sotdagaleegaalasest uurimistoostusidal. —
Maamajandus. august, Ik. 24.
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10. IDA-KITSEHERNE KASUTAMINE
POLEVKIVIKARJAARIDE
REKULTIVEERIMISEL

H.Meripdld, H.Nédmmsalu
Eesti Maaviljeluse Instituut

Pdlevkivi on Eesti peamine maapduevara. Tema kakavaisel
rakendatakse nii peal- kui ka allmaakaevandamiatjgkri- ja
kamberkaevandamist). Viimastel aastatel leiab ekasntust just
karjaarides kaevandamine.

Pdlevkivi kaevandamisel tekitatakse olulist kahfoduslikule
keskkonnale — rikutakse maad, kurnatakse vélja thaapee-
horisondid ning reostatakse vett. Keskkonna uueisiana
parandamise eeltingimuseks on kahjustatud aladsepdoduk-
tiivsuse ja funktsioonide taastamine — maa reke#tnmine. Maa
tehnilise rekultiveerimise kaigus karjaariviisilideaevandamise
ala tasandatakse puistangumaterjalidega ja kaemalkbaga, mis
on kaevandatavalt alalt eelnevalt eemaldatud. Bglisel

rekultiveerimisel on haid tulemusi andnud metsastampdllu-

maaks rekultiveerimisel on Eestis kogemusi vahem.

Pdlevkivikarjaaride pdllumajanduslikult rekultivitava pinna
laiendamine muutus aktuaalseks alates 1974. aastaast Aidu
karjaari toolehakkamist — karjaar vottis enda dlla 700 ha
Kirde-Eesti  pdllumajanduslikult  kasutatavatest alkitest
(huumushorisondi tisedus valdavalt 25 cm, huumsaletis
2,0%) maadest. Parast polevkivi kaevandamist tiduAarjaari
puistangualad tehniliselt rekultiveerida ja tagdatapdliu-
majanduslikult kasutatava péllumaana.

Peamisteks takistusteks karjdaripinnaste kasuitiedsel
pollumaana on nende kivisus ja madal toitainetalciss. 1976.a.
rajati Aidu karjaaris pdllumajandusliku rekultiveaise katsed
tehismulla agronoomiliste omaduste valjaselgitakaseUuriti
muldade kivisust, peenese ja ibe, orgaanilise gléga susiniku
ja taimedele omastatavate toitainete sisaldust, enjadit
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10. Ida-kitseherne kasutamine pdlevkivikarjaarieleuitiveerimisel

lasuvustihedust, eripinda ja hudrofuusikalisi rjaith rajati
katsed odra, talirukki, kartuli ja lutserni saagimé selgitamiseks
antud muldadel. Neist katsetest selgus, et saagideses
tehnilise  rekultiveerimise labiviimise tasemest, Ikége
pealeveetud puistangumaterjali tasandamisest jde skihi
paksusest, mulla lasuvustihedusest jt. tegurikasar jt, 1991).

Aidu karjaaris uuriti ka esmakordselt tehismuldduieloogilise

rekultiveerimise vdimalusi uue liblikdielise s6oddtkiuriga ida-

kitsehernes. Eesmargiks oli vélja selgitada, keaskitkeherne
kasutamisel on eeliseid vorreldes teiste pdllukuitlega. Katseid
ida-kitsehernega rekultiveeritavatel tehismuldaaleistati 1989.
aastal. Need rajati karjaari alt vabanenud ja pogmaterjaliga
taidetud, seejarel tasandatud ning 40-60 cm paksusiéaga

kaetud aladele. Teistest pollukultuuridest rajétidluseks katsed
ka lutserniga, ida-kitseherne ja hariliku aruhesegukiilviga ning
teraviljadest odraga (Raig jt, 1994).

Kulvieelselt tehismullad kultiveeriti, kasutati téeid P65K168.
Kilvati kevadel esimesel mullaharimise vdimalusélulla
(kattekihi) huumusesisaldus oli keskmiselt 2,0-2,8# 6,5-7,2;
laktaatlahustuva K sisaldus oli 3,3-9,5 mg ja Rildiss 8,0-12,1
mg 100 grammihukuivas mullas. Mulla [6imis oli liivsavi.
Lasuvustihedus oli 1,3-1,8 g/cin Maarati ka raskemetallide
sisaldus mullas ja saagis. Muld sisaldas pliid 4,4¥ mg 100 g,
kaadmiumi 0,02-0,03 mg 100 g, kroomi 0,2-0,3 mg §0@iklit
0,3-0,5 mg 100 g ja elavhdbedat 0,006-0,009 mggdL6Bukuiva
mulla kohta. Vasesisaldus oli kdrget,0 mg 100 grammis.

ToO kaigus maarati kdikide katses olnud kultuurjdertemass
mulla stigavkaevetest (horisondi 0-15, 15-30 ja 3@#h kihid).

Kokku tehti 20 stigavkaevet, kust juurtemass erallgitide

kaupa veega valjauhtumise teel. Juurtemassi kesnaitialiilise
tehti kdikidest kaevetest. Stigavkaeved juurestdikl ja massi
maaramiseks tehti piirini, millega praktiliseltoius ka juurestiku
ulatus (lutsernil tungis peajuur siiski vahel kgaiamale).

Uurimistulemused ida-kitseherne ja teiste pdllukuitide
juurtemassi, selle P, K, N ja Ca sisalduse kohtzg nnulla
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huumusesisaldus rekultiveeritaval Aidu karjdéari bkaraatsel
tehnogeensel mullal on toodud tabelis 10.1.

Kogu huumushorisont, soltuvalt selle paksusesidalkitseherne
juuremassiga tihedalt labi pdimitud. Ida-kitseher@lukuiva
juuremassi kaal mulla 0 kuni 45 cm kihis ulatus gmKillvide
puhul 20 kuni 22 t/ha. Ka lutserni tugev sammagatik jattis
mulda rohkesti juurejgénuseid. Teraviljal (oder) sge naitaja
kuni kolm korda vaiksem. Kuigi ida-kitseherne kamkestus
tehnogeensel mullal saab olla Iihiaegsem tavaliézdtuni 5
aastat), taheldati selleaegset mulla huumusessaltbningast
tbusu, seda eelkdige huumushorisondi pindmisess.kiBee on
seletatav ida-kitseherne pideva vdsundilise uuesegmai, s.o.
vanemate vosundite kddunemise ja uute tekkega.

Katsetulemused ida-kitseherne kasvatuse voimalédtusja
otstarbest rekultiveeritavatel tehnogeensetel naddaolid

ootusparaselt head. Aidu polevkivikarjaari rekuddvitaval alal
kasvas ida-kitsehernes hasti, maapealse fitomassife kaal
kolmandal ja neljandal kasutusaastal oli 8 kunillttha ning
raskemetallide sisaldus selles oli lubatud piirridam piires.

Kohati esines ka madalamasaagilisi katsealasid,ofhigngitud

pealeveetud kihtide halvast tasandamisest. Esiaqseleveetud
huumuskihi optimalsemast (40 kuni 60 cm) vaiksetiagedust
vOi mulla liigset tallamist, eriti pdllu otstes. iBati esines ka
vajumisest tingitud mikrolohke ja sellel seisvahmavett. Kdik
see avaldas mgju taime vee-, 6hu- ja toitereziimile

Tulemused naitasid, et liblikdieliste pdllukultudei (ida-
kitseherne, lutsern) juured jatsid mulda rohkeémmastikku
(312 kuni 440 kg/ha), aidates tehnogeenset mulitia tsémedele
defitsiitse toitainega rikastada. Seega on tehnugeemulla
huumusesisaldust vdimalik oluliselt tésta kohapéaddetud
orgaanilise ainega.
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Tabel 10.1.lda-kitseherne ja teiste pollukultuuride juurtem@8hukuiv), selle P, K, N ja Ca sisaldus
ning mulla huumusesisaldus rekultiveeritaval muliRaig jt., 1994)

Mullakihi Juurte- Hu Juurtes N
Kaeve Kultuur tisedus mass % P K N Ca kg/ha
cm t/ha % % % %
l. Ida-kitse- 0-15 12,9 4.5
hernes 15-30 5,9 2,3 0,17 063 155 1,36 311,5
30-45 1,3 2,0
. Ida-kitse- 0-15 13,6 3,19
hernes 15-30 7,5 2,67 0,26 0,77 2,0 1,17 440,0
30-45 0,9 2,59
Il. galeega+ 0-15 10,2 2,58
harilik 15-30 4,2 2,56 0,30 0,20 1,8 1,1 281,0
aruhein 30-45 1,2 2,23
V. Oder 0-15 4.8 2,82
Galeega 15-30 2,0 2,73 0,22 095 162 1,14 149,0
jarel 30-45 0,4 2,76
V. Lutsern 0-15 11,6 2,2
15-30 5,6 2,17 0,22 0,77 191 0,97 360,1
30-45 1,7 2,05
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Ida-kitseherne kasvatus on (ks neist mulla energgarrsside —
huumuse ja lammastiku — suurendamise ja séailitam@ma-
lustest, mida vdiks arvestada, kui planeeritakskultieee-
ritavatele aladele pdllukultuuride kilve. Galeegakdus tagab
mullaelustiku jarjepidevuse ja huumuse tekke nigma minera-
lisatsioonil vabanevad jarkjarguliselt toiteelemigind Liblik-
Oielised seovad kiill 6hulammastikku, kuid P, K ja fQurde ei
tule. See puudujddk tuleb katta fosfori ja kaaliumineraal-
vaetistega.

Mulla tootmisvdime taastamisel ja mullaviljakusausandamisel
omavad bioloogilises silisteemis taim — muld mitmesas
liblikdielised st6dakultuurid vaga tahtsat osa.|&igilise oma-
para tbttu soodustab teistest rohkem mulla kamaistusuure
juurestikuga ja vosunditega leviv ida-kitsehernés jatab mulda
teistest ronkem lammastikku ja juurtemassi. Juérejate mojul
rikastub muld mullaviljakuse olulise tunnuse — @ngiéise ainega,
suureneb mullahuumuse ja lammastiku sisaldus nimgneb
mulla struktuurne seisund.

Mullaviljakuse kujunemise protsess on vaga pikaagal
Rekultiveeritavate alade edasisel naiteks loomakastku
suunaga Vviljelemisel laheb osa taime futomassistnikdna
pollule tagasi. Kuid teravilja ja kartuli puhaskidles kasvatamise
korral toimub pidev toitainete eemaldamine, migulaim-muld
sisteemis tasakaalustada mitmeaastaste liblikéelipoolt
toodetud orgaanilise aine ja lammastikuga.

Kokkuvdttes omab ida-kitseherne kasvatus rekultiteeatel
aladel rida eeliseid. Muld rikastub juurte ja vodii® orgaanilise
ainega, soodustatud on huumuse teke ja lammastkmua
latsioon ning paraneb mulla struktuurne seisundheviadb ka
lammastiku, fosfori, kaaliumi ja kaltsiumi kadu ragdt, kuna nad
seotakse bioloogiliselt. Mullaharimiskordade arva wdimalik
piirata, kuna p0llud on suhteliselt pika kasutuskssga
(vahemalt kuni viis aastat). lda-kitseherne viljeisel annab
majanduslikku kokkuhoidu see, et ei vajata juurdeemaalset
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[Ammastikvaetist ning ei tehta kulutusi taiendavatiniku-
koguste muretsemiseks.

Kasutatud kirjandus

Raig, H., N6mmsalu, H., Meripdld, H., Metlitskajh, 1994. Ida-
kitseherne Galega orientalid.am.) uuringud eesmargiga
kasutada teda rekultiveerimisel. Eesti Teadusfanent
nr 391 I6pparuanne. 12 Ik.

Kaar, E., Leedu, E., Kitse, E., 1991. Biologicatukivation in
Estonian oil-shale open pits. Problems of soil grtibn
in Estonia. Tallinn: Valgus, p. 108-121. (in Estm.
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11. IDA-KITSEHERNE KASUTAMISE
PERSPEKTIIVID ENERGIATAIMENA

M. Hovi
Eesti P6llumajandusilikool

Biomassi energeetika on tuntud juba aastatuhandéidtes
sellest, kui inimene Oppis tuld tegema ja soojusansa, on
enamik energiat saadud biomassi pdletamisest jaes all
l[&himinevikus on hakatud kulutama maavaradena faded
energeetilisi tooraineid nagu kivisisi, nafta, ggagpdlevkivi.
Fossiilsete kituste tarbimine on, lisaks vaartudddstustooraine
raiskamisele, viinud maa suhteliselt ebastabiiksestukorda
keskkonna saastamise tottu.

Tahke kituse pdletamine on levinuim moodus tootanbssist
energiat. Tahke kitus koosneb pdlevainest ja ni@iléepst osast.
Mittepbleva osa moodustavad tuhk ja vesi. Pdletataaterjali
keemilised omadused mé&aravad kituse Kkittevaartiste,
poletamisel kituse massilhikust saadava energiahBiglemist
mojutavad ka kituse tihedus, niiskus, kuju ja ssiuxaikesed ja
kuivad osad pdlevad kiiremini ning annavad k&rgemat
temperatuuri kui suured ja niisked.

Taimed, mida kasvatatakse kui energiaheina, savadne
omadustelt pbhuga. Need on suure kuivainesaagigeeda Nad
on tugeva varrega, véltimaks taimede lamandumiskersate
toimel. Enim uuritud energiahein, mis kasvab ka ti&geson
paideroog. Laane-Euroopas kasvatatakse kolhdiscanthus
sinensi4, mille kasvatamisvdimalused Eestis on veel dpase

Uus suund energeetikas vOiks olla pdllumajandugemtika ja
seda mitte klassikalises tdhenduses, energiakasatayaid kui
energiatootja. Seda vBimaldavad ka suured sddtufhénaa-alad,
mida pole otstarbekas metsastada voi jatta soést, silevikus
vOib jalle tekkida vajadus kasutada neid maid taidete
tootmiseks. Uks vdimalus, kuidas kasutada toiduait@otmisest
vabanevat maad, oleks energiaheina kasvatamine. aab
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sdilitada kultuurmaastikku ja oskuslikul majandaghigdib ka
suurendada selle vaartust.

Energiaheinana vdiksid Eesti tingimustes olla ¢&slisnad
paideroog Phalaris arundinacep roog-aruhein Kestuca
arundinacea ja ida-kitsehernes ehk galeedaalega orientalis
Lam.). Kuna ida-kitsehernes on liblikGieline, aitabelle
kasvatamine tGsta mulla viljakust. Muld rikastulgaanilise aine
ja lammastikuga, paraneb puhastumine umbrohtudekistub
tuule- ja vee-erosioon. Ida-kitsehernes jatab jadraustena
mulda rohkem orgaanilist ainet kui teised p&ldhkiiyid.

1995. aastal EPMUs l4abi viidud katsed kevadel kaiigl ida-
kitsehernega andsid jargmisi tulemusi: kogu masgkuse-
sisaldus 12,3%, alumine klttevaartus 16580 kJikigagisaldus
8%, tuha sulamistemperatuur 1190 °C. Eeltoodudnugte
pohjal vdib vaita, et ida-kitsehernel vdib olla @otsiaali
kUtustaimena. Suhteliselt kdrge tuhasisaldus (wSeks puidul
1%) raskendab kull kuttekolde t66d ja on vorreltlabaga. Tuha
sulamistemperatuuri poolest on kevadel koristataldaga parem
kui teravilja-p6hk, mille tuhk sulab juba tempenaidel alla
1000 kraadi. Tuha madal sulamistemperatuur pdHjubktireid
pdletusseadme td0s, sest sulanud tuhal on omadepuda ja
jahtumisel kivistuda.

Et heinal on vaike tihedus, siis kitusena vdiksatkione alla
briketeeritud vai pallitatud hein. Kevadkoristusdig on toitaine-
rikaste taimeosade pudenemine talvel tagasi polaleellest
tulenevalt on ka tuhal kBrgem sulamistemperatuest gist need
keemilised tGihendid, mis sulavad kergemini, on kitupéetiseks
head. Pealegi on kiilmunud maapinnal mugavam sagkida.

Energiaheina kasutusvdimalused

Kdrge niiskusesisaldus m@jub negatiivselt heinaekidtartusele,
sest osa energiat kulub kituses oleva vee aurisshsisamuti
heina sailitamisele. Kui hein koristatakse kevad#lstigisel, on
sdilitamisaeg ikka vahemalt 6 kuud. Liiga niiskenhbakkab
seistes soojenema ja hallitama. Liiga niiske kitpStemis-
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protsess on aeglane, sest soojussiire kituse at;egade vahel
on halb.

Kituse kuju

Kdrrelistega kitmisel tekivad probleemid, mis amgttud kituse
suurest mahust ja pudenevusest. Seetdttu kogutdieie
pallidena vdi hekseldatuna. Enamtuntud palle ommkolliiki:

suurkantpallid, rullid ja vaikepallid.

Heina tihendamine nduab kuill energiat, kuid tramdpoja
sdilituskulude vahenemine ning vdimalus anda kimgehhani-
seeritult koldesse, tasuvad ara. Heina saab peebskettideks ja
graanuliteks voi jahvatada. Brikettide tihedus @®-350 kg/m,
graanulitel 450-750 kg/in Jahvatamisel saadakse kiituse
tiheduseks 220-240 kgfmmis ei ole suur, kuid jahvatatud heina
saab plletada samades kolletes, kus poletataksatgaid puitu,
sutt ja turvast. Aga on konstrueeritud ka seadneddlhja tervete
pallide pdletamiseks.

Granuleerimine ja briketeerimine

Heina energiakasutust piirab odavate ja hasti vadéa
vaikekatelde puudus. Hein pdleb teistes kohalikieleustele
mdeldud kateldes halvasti. See on p&hjustatud hadrgatavalt
vaiksemast energiatihedusest, tuha suurest hulgasselle
sulamisomadustest. Heinapallide edukas energiakasuin
mdeldav vaid selle jaoks ehitatud erikateldes.issall pohjalikult
automatiseeritud ja ruumi ndudvad poletusseadmedhgan nii
kallid, et nende kasutamine on majanduslikult tasiksnes
maaelamute ja talude normaalset soojustarvet @sta@rbimises.
Energiaheina edukam ja laialdasem energiakasutdale&eina
tootlemist  kitusegraanuliteks. Heinagraanulite tasine
vahendab kulutusi pdletusseadmetele, katlaruukiilieiselaole ja
kitmistoole. Kasuteguri suurenemise tottu vahendhude-
vajadus. Heina energiakasutuse suurim takistus edmahvaike
mahumass. Seetbttu on heina transport ja kasiteetiiikas ning
kallis; vajalikud on suured laopinnad. Hekseldajadpallitud
heina pdletamiseks kasutatavate erikonstruktsi@okifelde ja
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kituse etteandeseadmete soetamiseks on vaja swastee-
ringuid. Heina energiakasutuse suurendamise Uhenthisena
vOiks kbne alla tulla selle to6tlemine pressimigelt mislabi
mahumassi saaks suurendada 50-90 kg/m? kuni 5Q0kg7én3.

Kokkuvotteks

Tulemused néitavad, et energiaheinal vbiks ollestatav koht
Eesti energiabilansis. Probleemiks on pdllult Ketisd biomassi
vaike tihedus ja suur niiskus. Biomass, mis on étdiad teiste
kitustega tehnoloogiliselt sarnaseks kujuks, on utkagy
energeetilise toormena. Energiahein ei ole tana fossiilsete
kitustega majanduslikult konkurentsivéimeline, seBesti
Vabariigis puuduvad seni energeetikas margatavattklbena-
maksud.

Vaadeldav teema on tdnapéevane ja interdistsipheasest just
niidd on viimane aeg asuda ettevalmistusi tegemae mei
energeetilise baasi Umberstruktureerimiseks, eekldossiilsete
kituste, eelkdige nafta, peatset hinnatbusu ja sdmiat
otsaldppemist. Kisimuse interdistsiplinaarsus aualdelles, et
pdllumajanduse suuremahuline toodang kasutatalkserirgee-
tikas, milleks annavad esmase tduke keskkonnapotide
Tulemuseks on tootmise hajumine maapiirkonda, nhfasi
lahendab seal mitmeid sotsiaalmajanduslikke proidee

TO0 on Eesti tingimustes uudne ja pltab leida égdkakendust
sOoti jAdnud aladele, sealjuures ka poldrialadeis oleksid
ideaalsed just energiaheina viljelemiseks.

Kasutatud kirjandus

Hovi, M., 1995. Mitmeaastased roht_‘gaimed energsetil
toormena Eesti Vabariigis. EPMU Magistritoo, 671k,
aadressil: http://www.eau.ee/~mhovi/Energiahein.pdf
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12. IDA-KITSEHERNE MUUD
KASUTUSVOIMALUSED

H. Meripdld
Eesti Maaviljeluse Instituut

Lisaks pdhieesmargile on vdimalik kasutada idagkiegnest ka
dermatoloogias ja kosmeetikas. Venemaa, Saksalitgamaade
meditsiinikirjanduses leidub andmeid (rtgaleeg&aléga

officinalis L.) kohta (Raig, 1988). Tdstetakse esile piiméuemist

soodustavat toimet imetavatel emadel. Urti kaswgatikrutdve
raviks ning seede- ja ainevahetushéirete korral.

Kuna ida-kitsehernes sisaldab vitamiine, flavonoiding
spetsiifilisi alkaloide tekkis vBimalus valmistadaimest naha-
hooldusvahendeid.

Eestis on dermatoloog dr. R. Markovits kasutanadkitseherne
maapealseid osi ja ka juuri ravimite koostises. nvstatud

preparaate kasutati profiilaktilises ja kosmetolisrg to6s.

Erilise heakskiidu leidis AS Orto toodetud ida-kiterne mask
‘Gale’. Arstide R. Markovitsi, T. Tolpi ja R. Merandmetel on

ida-kitseherne kasutamine osutunud efektiivseks endiks

monede kosmeetiliste defektide (vinntdve ja kOowa)o
ravimisel. Dr. Markovitsi andmetel on ida-kitsehetee

(teelusikatais peenestatud kuivatatud lehti klaasi kohta, lasta
tbmmata 15-20 min.) hea vahend naonaha puhastanisek
rahustava toime esilekutsumiseks. lda-kitseherrakelemiline

koostis ja toime vaarivad edaspidi spetsiaalseidmusi selle

kasutamisvOimaluste laiendamiseks meditsiinis.

Ida-kitsehernes on ka hea meetaim, mesilaste pamjutud
tolmuterad on vaartuslik tooraine farmaaatsiat(gisel

Traditsiooniliste kutteliikide kallinedes on tUhaaem aktuaalsust
vOitmas taastuvad energiaressursid. Ida-kitsehaagseatamine ja
kasutamine on selleski valdkonnas perspektiivneviHb995).

Otstarbekas on suhteliselt vaheviljakatele voiisi@étud aladele
rajada Uhe vBimalusena ida-kitseherne pdlde. Seléditatakse
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uhtlasi ka vOimalus maa taaskasutuselevott pollanthjs-
kultuuride kasvatamiseks. Ida-kitseherne kasvatmibio-
energiataimena tuleks eelistada segukilve koreghist(ohtetu
pusikluste, paideroog, roog-aruheina).

Kuusikul labiviidud P.Viili katseandmetele tuginesdedib ida-
kitseherne kolviku kasutusele votta omatarbeks se&m
tootmiseks vOi energiaheina kasvatamiseks. Taaseige
eelduseks on pohivéetistega vaetamine. Fosforagdidmvéaetist
tuleks anda koristusele eelneva aasta sugisel.icsata kevadel
antud vaetiste efektiivsus on olnud madal (Viilp2D

Liblikbielise taimena on ida-kitsehernes mulla filkétiste ja
agrokeemiliste omaduste parandaja.

Kasutatud kirjandus

Hovi, M., 1995. Mitmeaastased roh_jttaimed energsetil
toormena Eesti Vabariigis. EPMU Magistritod, 67 Ik,
aadressil: http://www.eau.ee/~mhovi/Energiahein.pdf

Raig, H., 1988. Soodaida-kitseherne kasvatamiseerkogi. -
Tallinn: Valgus, Ik. 116.

Viil, P. 2003. Sooddagaleegaalasest uurimistoost skl —
Maamajandus. August, Ik. 24.



Uute s6odakultuuride uurimisegrupp Eesti Maaviljeluse
Instituudis 1985-1996 (vasakult H.N6ommsalu, H.Meripdld,
H.Raig, J.Metlitskaja - Pevzner (A. Didrku foto)



Ida-kitseherne sort “Galeregistreeritud kaubamirk

Ida-kitseherne introduktor, péllumajandusdoktor
professor Helmut Raigi (1922-2002 )



Rhizobium galegae 740 (Eesti TA Eksperimentalbioloogia
Instituudi kogust)



Mikobioloog H.Laitamm valmistab Rhizobium galegae 740
bakterpreparaati (H. Merip6llu foto)



Ida-kitsehernest on soovitav esimest korda niita diepungade
moodustumisel (H. Meripollu foto)

Ida-kitsehernest saab valmistada kvaliteetset silo
(H. Meripollu foto)



Ida-kitseherne so6davéirtust saab parandada, kasvatades teda segus
korrelistega, segukiilv ohtetu piisiklustega (H. Meripollu foto)



Ida-kitsehernest saab teha heina, mille lehed ei varise.
H. Néommsalu tutvustab Jaapani teadlastele prof. Yoh Horikawale ja
Kei Iwabuchile ida-kitseherne kasutusvoimalusi heina tegemiseks
(H. Meripollu foto)



Ida-kitsehernes sobib vahelduvaks kasutamiseks karjatamisena
(A. Didriku foto)

Ida-kitseherne alaseid uurimistulemusi jagasid infopédeval
Olustvere Lossis Eesti Maaviljeluse Instituudi teadurid P. Viil,
P. Littemie, H. Meripdld ja Eesti Maaiilikooli 6ppejoud professor
R.Viiralt ning dotsent A. Parol.



Ida-kitsehernest tolmeldavad meemesilased (A.Didriku foto)



Kaunad on 2-4 cm pikad ja sisaldavad 5-8 seemet (A. Didriku foto)



Ida-kitseherne looduslike populatsioonide hulgas on ka valgedielisi
(H. Meripdllu foto)



Seemned on neerukujulised, valmides kollakasrohelised, hiljem
helepruunid (A. Didriku foto)



Enamikus ida-kitseherne juurestikust paikneb kuni 25 cm
kiinnikihis (P. Viili foto)

Seemnepdllud on paljudele lindudele ja loomadele pesitsus ja
varjupaigaks — nurmkana pesakurn (P. Viili,foto)



Kiilalised Jaapanist tutvumas ida-kitseherne kasvatamisega
Ida-Virumaal Revino OU példudel (vasakult Kalev Mae,
Hiroshi Otsuka-Hokuren PMUK, Yoh Horikava-Obihiro Ulikoolist,

Heli Nommsalu, Heli Meripdld, Kalle Sambra,[Benno Uustalu|)
(H. Meripdllu foto)



Ida-kitseherne uurija Kei Iwabuchi Hokureni Péllumajanduse
Uurimiskeskusest tutvustamas Jaapanis Hokkaido saarel
Kunneppus ida-kitseherne katseid (H. Meripéllu foto)

Ida-kitseherne katsed Jaapanis Obihiro Ulikoolis
(vasakult prof. Y.Horikawa, H.Merip6ld, J. Metlitskaja —Pevzner,
prof. Iketaki, ja assistendid)



Ida-kitsehernes jdtab mulda orgaanilist ainet enam kui teised
liblikéielised (H. Meripollu foto)



