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SISSEJUHATUS

Kiesolevas teabematerjalis voetakse kokku 2018. aasta heintaimede toiteviir-

tuse midramise andmed, mida kasutati rohusilo tegemise optimaalse aja leidmiseks.
Samuti esitatakse viljavote laboris analiitisitud rohuséotade toitevdirtuse tulemustest.
Pollumajandusuuringute Keskuse (PMK) Sootade ja teravilja labor ning Eesti Taime-
kasvatuse Instituudi (ETKI) agrotehnoloogia osakond on heintaimede toitevddrtuse
muutumist esimese niite ajal avaldanud alates 2006. aastast (U. Tamm ,Parema
toitevddrtusega rohuséot”, Saku 2017, hetp://taim.etki.ee).

Analiitisid tehti vabariigi erinevatest kohtadest maikuu kolmandast dekaadist
alates nidalase intervalliga voetud rohuproovidest.

Arvestuses olid korreliste, ristikute, lutserni ja liblikoieliste-korreliste segukiil-

vide rohusaagid Louna-Eestist, Kesk-Eestist, Pohja-Eestist ja Saaremaalt.

Proovide votmise kohad:

Saku (Harjumaa),
Torma (Jogevamaa),

Vinni (Liine-Virumaa),
Pohja-Sakala (Viljandimaa),
Paistu (Viljandimaa),
Halinga (Pirnumaa),

Pihtla (Saaremaa).

Proovide votmise ajad 2018. aastal:
21. mai,

28. mai,
4. juuni.

Optimaalset koristusaega ei saa midrata eri aastatel ainult heintaimede aren-
gust lahtudes. Koristusaja valimisel tuleb lihtuda lackunud soojussummast, saagi-
tasemest jt konkreetsetest tingimustest. Heintaimedel méjutab toitevairtust koige
enam seeduvus, mis soltub taimiku liigilisest koosseisust, selle arengufaasist ja kasvu-
tingimustest. Uurimused on ndidanud, et ithesuguses vanuses koristatud heintaimede
toitevddrtust mojutavad koige olulisemalt temperatuur ja sademed.

Lahtudes konkreetse piirkonna ilmastikust ja kasvavate heintaimede liigilise

koosseisu isedrasusest saab tootja seire kiigus midratud andmetele toetudes varuda
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soovitud toiteviirtusega rohusilo. Ilmastiku muutused on kaasajal vordlemisi histi
prognoositud iihe nidala ulatuses ja kuna rohu toiteviddrtuse muutused on tihedas
seoses efektiivse soojussummaga saab laboris tehtud analiiiisiandmeid aluseks vottes
teha digeid otsuseid.

Tootmisest kogutud sé6daproovide analiiiisidele lisaks on tilevaate koostamisel
kasutatud Riigi ilmateenistuse ilmavaatluse andmeid (ilmateenistus.ee), Eesti Taime-
kasvatuse Instituudi agrometeoroloogilisi kokkuvétteid (etki.ee) ning looduskalendris

Laine ja Vello Kepparti koostatud ilma nidalaiilevaateid (looduskalender.ee).

L1111

Kérgekasvuline ja leherikas ohtetu luste ‘Lehis’.
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HEINTAIMEDE KASV JA ARENG 2018. AASTAL

Heintaimede vegetatsioon algas 2018. aastal 14. aprillil, seega nidala vorra

varem paljuaastate keskmisest. Ohutemperatuur tousis iile +5 kraadi ja kelts oli su-
lanud. Talvekahjustusi heintaimedel ei olnud. Kéige jahedam ilm oli jiiripdeval ja
seejirel hakkas 6hutemperatuur piisivalt tdusma joudes maikuu teiseks nidalaks tile
+10 kraadi.

Aprilli lopuks kogunes efektiivsete temperatuuride summaks vegetatsiooni
algusest 45—47 kraadi. Erandiks oli sellel aastal Voru piirkond, kus summa oli 64
kraadi.

°C
15

-10

-15
Norm = = 5°C

SN OIS N B ARS = NEAOF IO~ OAS =N IF O~ ORSD
CO00C0O0O === NANANNANNNANN A

Joonis 1. 2018. a aprilli keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes normiga

(1981.-2010. a keskmisega). (L. Keppart)
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(] 22-40 mm
[ 41-59 mm

Koostatud 10.5.2018. J&geval laekunud
ELUSi ja Riigi llmateenistuse vaatlusvBrgu
ning automaatiimajaamade METOS

andmetel. T4pcustatud 15.05.2018.

Joonis 2. 2018. a aprillikuu sademete jaotus. (L. Keppart)

Maikuu I dekaadil jiatkus soojussumma edumaa Vorus. Ilm oli siidasuviselt soe,
olles pikaajalisest keskmisest 2—8 kraadi vorra korgem. 19. kalendrinddal oli puude
lehtemineku ja 6itsemise aeg. Rohumaadel oitsesid véililled, acdades nartsissid ja
tulbid.

20. nidal (14.-20. mai) oli piikesepaisteliste ja kuumade ilmadega. Maikuu I
dekaadil lisandus efektiivseid temperatuure 61-68 kraadi (Vorus 74 kraadi), kuid
maikuu II dekaadil oli soojussumma juurdekasv juba 110-113 kraadi. Kokku oli
efektiivseid temperatuure kogunenud 21. maiks Jogeval ja Kuusikul 216, Viljandis
228 ja Vorus 248 kraadi. Oitsemist alustasid ounapuud, rohumaadel aas-rebasesabad.

Soojussummat arvestades oli enamik korrelistest heintaimedest hea toiteviir-
tusega rohusilo valmistamiseks kolbulikud. Kasvukérgus jii tagasihoidlikuks ja saak
suhteliselt viikeseks. Rohuproovide analiiis PMK laboris niitas, et korreliste rohi
oli noor, viga hea seeduvusega ja korge proteiinisisaldusega. Toitevairtuse vihene-
mine ilmnes selgemalt alaska lustel, poldtimutil ja vietamata timuti-hariliku aruhei-
na segukiilvil. Rohu kasvukérgus oli keskmiselt 40 cm ja selle kuivainesisaldus kuni
21%. Ristiku-korreliste segukiilvide kuivaine seeduvus iiletas koikjal 70% ja
proteiinisisaldus oli 19-24%. Rohusilo sai 21. maist alates teha valikuliselt (2017. a.
5. juunist alates). Erakordselt soojad ja piikesepaistelised kuivad ilmad jatkusid 21.

nidalal (21.-27. mai). Kokku oli efektiivseid temperatuure kogunenud 28. maiks
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Joonis 3. 2018. a mai keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes normiga
(1981.-2010. a keskmisega). (L. Keppart)

[]4-15mm

11625 mm
[]26-35 mm
[136-46 mm

Koostatud Jégeval 15.6.2018. laekunud
ELUS:i ja Eesti limateenistuse vaatlusvérgu
ning automaatjgamade METOS andmetel

Joonis 4. 2018. a maikuu sademete jaotus. (L. Keppart)
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Jogeval ja Kuusikul 294, Viljandis 311 ja Vorus 331 kraadi. Vaililledel oli itsemise
16pp ja viljumise aeg. Veepuudus tegi taimedele liiga. Pdeval langesid ristiku lehed
longu. Ounapuud I6petasid 6itsemise, sirelite ja hobukastanite Gitsemine jitkus.

ETKI varasematest uurimustest on selgunud, et efektiivsete temperatuuride
summa suurenemisel 10 kraadi vorra viheneb I niite kasvuperioodil kuivaine seedu-
vus varasel punasel ristikul 0,33%, lutsernil 0,41% ja korrelistel 0,55% vorra. Sellel
aastal oli seeduvuse langus mones proovis suurem.

Kaérreliste heintaimede kasvukoérgus suurenes 21. kalendrinddalal 10-20 cm
vorra ja oli kérgema agrofooniga példudel 53—-104 cm ning p6hiliigid olid joudnud
loomise faasi. Kuivainesisalduse suurenemine oli mirkimisviirne. Alates 28. maist
alustati massilist silotegu. Kuivaine saake hinnates oli viljakamatel muldadel ja
tugevamini vietatud podldudel kasvanud hea saak, norgemal vietamisel ja vanematelt
rohukamaratelt saadi siiski viike saak.

Massi  juurdekasvuga kaasnes toitevddrtuse vihenemine. Selgemalt kui
tavapdraselt ilmnes toitevddrtuse erinevus liikide vahel. Korreliste kiusisaldus (raku
kestaaine NDF%) tiletas kiiremini puituvatel liikidel (ohtetu luste, alaska luste,
poldtimut) piirviartuse (55%) taset. Kuuma ilma tottu oli seedumatu (ADF) kiu-
sisalduse suurenemine maksimaalselt 0,8% péevas, mis vihendas seeduvust kuni
0,6% vorra ja oli pohikérrelistel 62—63%. Suurema toitevairtusega korrelistel (kar-
jamaa-raihein, roog-aruhein) jii kuivaine seeduvus hea toiteviirtusega rohuséodale
esitatud noéuetele vastavaks. Proteiinisisalduse langus oli ddrmiselt suur, kuid vastas
siiski noutud kriteeriumile. Segukiilvides oleva liblikoielise méjul oli seeduvus 3—5%
vorra suurem kui korrelisterohkel rohul.

Liblikoieliste heintaimede kasvukorguse juurdekasv oli 21. kalendriniddalal
10-15 cm ja taimed olid varsumise faasis. Optimaalne I niite aeg lutsernil oli eelne-
vatel aastatel instituudi katsetes ditsemise algul (ef temp 280-340 kraadi) ja varasel
punasel ristikul siis kui efektiivse temperatuuri summa on 350380 kraadi. Segukiilve
tuli koristada loomulikult varem, sest korreliste kiirem areng avaldab toitevéirtuse
vihenemisele olulist méju. 28. mai analiitisid niitasid, et segukiilvide niiteaeg oli
saabunud.

4. juunil tehtud analiitisidest selgus, et korreliste-liblikoieliste segukiilvides oli
rohu kuivaine seeduvus piirnormist juba viiksem (< 65%). Parema toitevdirtusega

silo sai valmistada veel punase ristiku ja lutserni taimikutest.
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Joonis 5. 2018. a juunikuu keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes normiga
(1981.-2010. a keskmisega). (L. Keppart)

[ ]17-35 mm
[] 36-60 mm
[ &1-75 mm
76-85 mm

Koostatud J&geval 3.07.2018. laekunud
ELUSI ja Riigi limateenistuse vaatlusvdrgu
ning automaatjaamade METOS andmetel
Tépsustatud 18.07.2018.

Joonis 6. 2018. a juunikuu sademete jaotus. (L. Keppart)
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[Imastikutingimused olid endiselt pouased. Suhteline 6huniiskus piisis kesk-
pdeval alla 50% ja haljasmassi nirvutamise tingimused olid head. Nidalaga lisandus
efektiivsete temperatuuride summale 82—86 kraadi ja 4. juuniks oli mirgitud tem-
peratuuride summa Vorus 417, Viljandis 397 ja Kuusikul 375 kraadi. Arvestades
vegetatsiooni algusest lackunud soojussummat oli silotegemise optimaalseks ajaks
vajalik soojus kéikjal tiletatud.

Rohuproovid paistsid silma suure kuivainesisalduse poolest. Heintaimede
kasvukorgus oli tavapirasest viiksem. Kauakestnud péua moju oli tugev. Toitevair-
tuse esimeses analiiiisis (21. mai) oli kasvukorgus 40 cm, nidal hiljem 50-55 cm ja
juuni algul 70-85 cm.

Proteiinisisalduse vihenemine toimus eelmisel nidalal ulatuslikult (0,3—0,6%
vorra pdevas). Isegi punase ristiku proteiinisisaldus vihenes 0,6% vorra pievas, kuid
piisis veel hea. Tugevasti vietatud kérrelisterohkete taimikute proteiinisisaldus jii
enamasti alla 12%. Suure toitevidrtuse poolest paistis silma karjamaa-raihein.

Neutraalkiu sisaldus rohu kuivaines suurenes olenevalt liigist 0,5-1,0% vorra
pdevas. Samuti oli nidala viltel kuivaine seeduvuse langus oluline. Segukiilvides oli
mirgata punase ristiku positiivset méju seeduvuse taseme sdilimisele. Analiitisiand-
metele tuginedes oli varutav rohus66t rahuldava toitevdirtusega.

Adalakasvu tingimused olid péua téttu ebasoodsad. Sademed tulid juunikuu
esimeses kolmandikus ebaiihtlaselt dikese- ja hoovihmadena, mistottu need jao-
tusid viga juhuslikult. Valdavalt jiid sademete hulgad esimesel dekaadil viikesteks
ja produktiivne veevaru langes paljude pollukultuuride jaoks mullas dekaadi l6puks
optimaalsest madalamale, kuivemates piirkondades muutus mitterahuldavaks. Juuni
teine dekaad osutus tavapirasest enam kui kahe kraadi vorra soojemaks. Kahjuks
jdid aga paiguti sajusummad nii napiks, et suutsid niisutada mulda lithikeseks ajaks
ainult pinnalt mone sentimeetri siigavuseni. Kuivemates piirkondades kannatasid
suviteraviljad pouast ja alumised lehed kolletusid. Heintaimede esimese niite saak oli
viike ja ddalakasv viga aeglane, paevastel tundidel ristik narbus.

Kokkuvottes kujunes tinavune jaanikuu keskmise ohutemperatuuri jirgi (Jo-
geval 15,0 °C) viimase 96 aasta keskmisega vorreldes 0,5 kraadi vorra ja nor-
mist (1981.-2010. a keskmine) 0,4 kraadi vorra soojemaks. Kasvavas kokkuvéttes
kogunes kuu lopuks efektiivseid (iile 5 °C) 6hutemperatuure Jogeval 671 °C, mis on
keskmisest ligi 160 kraadi vorra rohkem ja vastab looduse arengus kahenidalasele

edumaale.

11
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Olenevalt langenud sademetest kujunesid taimede kasvutingimused Eestimaa
piires viga erinevateks. Jogeval sadas juunikuu jooksul 23 mm, mis moodustab
vaatlusaastate (1922-2016) keskmisest 33%. Kahe kuuga (1. mai kuni 30. juuni)
tuli Jogeval vihma 40 mm. Kahe kuu (mai ja juuni) sademetchulkade jirgi oli 2018. a
kasvuperiood pouasem Eestimaa pdhjaosas vorreldes 16una- ja kaguosaga.

Jargnev juulikuu kujunes erakordselt kuumaks ja sademetevaeseks. 2018. a juuli
keskmiseks 6hutemperatuuriks arvutati Jogeval 20,3 °C, mis iiletab vaatlusaastate
keskmist enam kui kolme kraadi vorra. Vihma sadas juulikuu jooksul Eestimaa
piires viga erinevalt. Perioodil 1. maist kuni 31. juulini sadas Jogeval 55 mm (28%
keskmisest).

Efektiivseid (iile 5 °C) temperatuure kogunes Jogeval juulikuu jooksul 474 °C,
mis iiletab keskmist 109 ja normi 99 kraadi vorra. Kasvavas kokkuvottes kogunes
kuu 16pu seisuga efektiivseid temperatuure 1145 °C. Soojust oli tdnavu viga rohkesti,
kuid taimed ei suutnud seda koike dra kasutada, kuna temperatuurid tousid opti-
maalsest korgemale ja vett oli mullas viga vihe. Poua ja kuumuse tottu osa taimi
pdevastel tundidel nirbus. Kuivuse tottu jii taimik kuivemates piirkondades ma-
dalaks. Adalakasv oli heinamaadel viike, osad niidetud ja karjatatud rohumaad

korbesid pruuniks.

,1;' .555\ o

Punane ristik kannatas tugevasti poua kies (lehed nirbunud). (V. Keppart)

12
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Joonis 7. 2018. a juulikuu keskmine ohutemperatuur Jogeval vorreldes normiga
(1981.-2010. a keskmisega). (L. Keppart)

[ 7..20 mm
[ 21...35 mm
[T 36...60 mm
I 61-90 mm
1 91...108 mm

Koostatud Jégeval 9.08.2018. ELUSI ja
Riigi llmateenistuse vaatlusvdrgu ning
METOS

Tépsustatud 20.11.2018,

Joonis 8. 2018. a juulikuu sademete jaotus. (L. Keppart)

Augusti esimesel kolmandikul jitkusid kuumad ilmad. 3. augustil alanud
vihmasadu andis sademeid vihe (ainult 12 mm), kuid jirgmiste pievade vihmad
kastsid suurel osal Eestist pollud korralikumalt ara. Mitmel pool ulatusid 66pdevased
sajusummad iile 20 mm.

Siidasuvine soojus (15 kraadist kérgem) kestis augusti 1opuni. Ood piisisid

samuti soojad ja 6okiilmi ei esinenud. Kohati tegi kuivus liiga, paiguti aga sadas

13
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Joonis 9. 2018. a augustikuu keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes normiga

(1981.-2010. a keskmisega). (L. Keppart)

[137..70 mm ) $, 8 : ;

171100 mm \ wmw

[J101..130 mm ™ —
X \ %{L

131,157 mm

Koostatud Jégeval12. 09.2018.
laekunud ELUSI ja limateenistuse
vaatlusvirgu ning automaatjsgamade
METOS andmetel

Tépsusutatud 20.09.2018,

Joonis 10. 2018. a augustikuu sademete jaotus. (L. Keppart)

tavapdrasest rohkem. Kogu kuu jooksul kogunenud sajusummad kéikusid Eestimaa
piires 37-38 millimeetrist (45% normist) Lidne-Virumaal kuni 154-157 milli-
meetrini (200% normist) Pirnumaal.

Soojust oli kasvuperioodil rohkesti. 31. augustiks oli Jogeval efektiivsete (iile

5 °C) temperatuuride summa 1546 °C, mis iiletab keskmiselt samaks ajaks ko-

14




Taimekasvatuse pikaajaline programm

°C
20

16 \V/ N\ ~\
i ~\ / \
bl ————=-X~ g /-~ ------

e, S
6 V
4 5
—2(018.2 Norm = = 13°C
2
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
S AN OO N B ARS AN O FINO NN =N S~0RND
O OO OO OO0 0O e === A A AN A AN AN AN O

Joonis 11. 2018. a septembriikuu keskmine 6hutemperatuur Jogeval vorreldes nor-
miga (1981.-2010. a keskmisega). (L. Keppart)

[ 3575 mm

[76-100 mm

[101-125 mm

125-158 mm b

Koostatud J&geval 12.10.2018. seisuga
ELUSi ja Riigi limateenistuse vaatlusvdrgu ning
& tilmai de METOS andmetel

Tapsustatud 6/11.2018.

Joonis 12. 2018. a septembriikuu sademete jaotus. (L. Keppart)

15
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gunenud summat 348 kraadi ning on senise vaatlusrea rekord. Efektiivsete tem-
peratuuride kasvav summa oli augusti 16pu seisuga suurem kui tavapiraselt tildse
terve vegetatsiooniperioodi jooksul. Olenevalt sadanud vihmadest osutusid taime-
kasvutingimused Eestimaa piires erinevateks. Kuivemates piirkondades olid augus-
tis kiill soodsad tingimused saagi koristamiseks, kuid heintaimedele jii vett mullas
normaalseks kasvuks viheks. Rohusootade kvaliteeti ja saagi suurust arvestades oli
heintaimede kolmanda niite optimaalne aeg septembrikuu II dekaadil.

Lisaks kuumusele oli septembri esimene kolmandik paljudes kohtades Eestis
viga kuiv (kiimne pieva sajusummaks kogunes ainult 1...3 mm). Korralikud sajud,
mis septembri alguse kuiva jirel pollud peaaegu koikjal Eestis korralikult dra kastsid,
algasid 11.—12. septembril.

Klimatoloogiliselt loppes suvi (66pdeva keskmine 6hutemperatuur langes piisi-
valt alla 13 °C) Jogeva andmetel alles 23. septembril, s.o tavapirasest kolm nidalat
hiljem. Esimene selle stigise 66kiilm esines 6hus 29. septembril, kui minimaalne
ohutemperatuur langes kohati sisemaal 0...-2 kraadini. Kahe sentimeetri korgusel
mulla kohal moaodeti siis Jogeval -4 ja rohul -7 kraadi.

Kokkuvéttes oli 2018. a september erakordselt soe. Kuu keskmine 6hutempera-
tuur (Jogeval 13,6 °C) tiletas viimase 96 aasta keskmist kolme kraadi vorra. Kevadest

alates kogunes tinavu 30. septembriks efektiivset soojust 1805 °C, mis on antud

kuupieva seisuga vaatlusrea rekord.

£ Scgukiilvide idal kol-
mandaks niiteks.
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ROHUSILO TOITEVAARTUSE TULEMUSED 2018. A

Esimesed tulemused rohu toiteviirtuse analiiiisidest 21. mail

Taimekasvuperioodi algus oli 2016. ja 2018. aastal sarnane, moélemad poéuase
maikuuga, enam-vihem {ihesuguse soojabilansiga. Heintaimede vegetatsioon algas
2016. a. juba aprillikuu I dekaadil kuid rohukasv aprillikuu viimasel kiimnendil.
2016. aasta efektiivsete temperatuuride summa oli rohukasvu algusest aprilli lopuni
Voérus ja Viljandis 30—40 kraadi ning Sakus ja Kuusikul 27 kraadi ja efektiivsete tem-
peratuuride summa vegetatsiooniperioodi algusest maikuu lopuks 260 kraadi (Saku
andmed). 2018. aasta aprilli-maikuu efektiivsete temperatuuride summa oli siiski
mirksa korgem — 316 kraadi.

Maikuu IIT dekaadi taimekasv oli kiire mélemal aastal, efektiivsete temperatuuride
summa 90—119 kraadi vastavalt 2016 ja 2018 aastal. Saagi hoogsa kasvuga kaasnes
toitevédrtuse kiire vihenemine keraheinal, alaska ja ohtetu lustel, poldtimutil. Kor-
reliste kiusisaldus (NDF) iiletas piirvdirtuse (550 g kg? KA-s). Keraheina, alaska
ja ohtetu luste toorproteiin langes alla 150 g kg* KA-s. Soojaperiood suurendas
korreliste seedumatu kiu sisaldust (ADF) 0,6-0,8% vérra pievas, mistottu kuivaine
seeduvus vihenes 0,5% pievas.

Nii 2016. ja 2018. taimekasvatusaasta mureks oli poud. Kauaoodatud vihm
saabus 2016. aastal 23. nidala keskel ja see kindlustas teiseks niiteks rahuldava saagi.
2018. aasta juulikuu viga viikese sademete hulga (13,8 mm Sakus) t6ttu jdi II niide
kasinaks vo6i polnudki midagi koristada. Kiill aga III niiteks oli rohukasv suhteliselt
hea ja ilmad sobivad s66davarumiseks.

Aprilli 16puks saadi efektiivsete temperatuuride summaks vegetatsiooni algusest
45-47 kraadi. Erandiks oli sellel aastal Voru piirkond, kus summa oli 64 kraadi.
Maikuu I dekaadil jitkus soojussumma edumaa Vorus.

20. nidal (14.-20. mai) oli piikesepaisteliste ja kuumade ilmadega. Maikuu I
dekaadil lisandus efektiivseid temperatuure 61-68 kraadi (Vorus 74 kraadi), kuid
maikuu II dekaadil oli soojussumma juurdekasv 110-113 kraadi. Kokku oli efektiiv-
seid temperatuure kogunenud 21. maiks Jogeval ja Kuusikul 216, Viljandis 228 ja
Vorus 248 kraadi.

Soojussummat arvestades oli enamik korrelistest heintaimedest hea toiteviir-
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tusega rohusilo valmitamiseks kolbulikud. Kasvukérgus jii tagsihoidlikuks ja saak suh-
teliselt vdikeseks (tabel 1). Suurema rohumassiga példudelt oli valikuliselt voimalik
heintaimede sileerimisega alustada. Rohuproovide analiiiis PMK laboris niitas, et
korreliste rohi oli noor, viikese kuivainesisaldusega, kuivaine viga hea seeduvusega

ja korge proteiinisisaldusega (tabel 2).

Tabel 1. Rohumass pdllul 21. mail

Proovi- Heintaime Kasvu Haljas- Kuiv- Kuivaine % Kuivaine seeduvus,%
koht liik k()rgus massi aine
saak saak 21.05 21.05
cm t/ha t/ha
HARJU
Karjamaa-raihein 45 16,4 2,23 13,6 71
Roog-aruhein 34 8,3 1,34 16,1 70
Alaska luste 46 15,5 2,48 16 67
ol Poldtimut 44 20,4 3,04 14,9 67
aku
Timut + harilik aruhein 40 14,7 2,87 19,5 67
Punane ristik
Lutsern
PARNUMAA
RlSi.llk 20+ aruhein 20 + 45 16.0 336 21 70
+raihein 60
Pohja-  Rigtik 70+ 40 8 a1
Parnumaa -, uhein 15+raihein 15
Ristik 60+raihein 40 40 16 272 17 71
JOGEVA
IV kasvuaasta pdldhein
II a ristik+timut+
Torma  karjam-raihein
I a ristik+timut+
karjam-raihein
SAARE
; Liblikoielised 30 14,1 2,33 16,5 70
Pihtla
Korrelised 40 16,5 3,32 20,1 67
VILJANDI
Paistu II a ristik+raihein+timut 40 12,7 2,37 18,7 70
Soovitav > 65
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Toitevéidrtuse vihenemine oli ilmne alaska lustel, poldtimutil ja vietamata timuti-

hariliku aruheina segukiilvil. Rohu kasvukérgus oli keskmiselt ainult 40 cm ja selle

kuivainesisaldus kuni 21%. Ristiku-kérreliste segukiilvide kuivaine seeduvus tiletas

koikjal 70% ja proteiinisisaldus oli 19-24%. Rohumassi juurdekasv oli vaatamata

pouale hea, sealjuures vihenes rohu toitevairtus suure 6husooja mojul kiiresti. 21.

nidalal sai rohusilo tegemine téis hoo sisse. Toitevairtuse tipsemad niitajad lackusid

28. mail voetud rohuproovide analiiiisitulemustest.

Tabel 2. Rohu toiteviirtus 21. mail

Proovi- Heintaime Proteiin % kuivaines NDF % kuivaines ADF % kuivaines
koht liik 21.05 21.05 21.05
HARJU
Karjamaa-raihein 22,8 45,3 22.5
Saku
Roog-aruhein 23,1 44,7 24,6
Alaska luste 23,0 54,3 27,8
Poldtimut 25,4 46,9 26,1
Poldtimut+harilik aruhein 13,4 50,2 27,9
Lutsern
PARNU
R1st¥k 2.0 +aruhein 20 + 20.3 45.1 24.9
+ raihein20
Ristik 70 + aruhein 15 +
Halinga + raihenl5 23 ,4 39,5 23,4
Ristik 60 + raihein 40 243 38,5 22,7
VILJANDI
Paistu Poldhein 19,4 425 24.9
SAARE
Liblikoielised 20,9 39,5 24,7
Pihtla
Korrelised 16,4 50,5 28,5
Soovitav s 15 korrelised < 55 korrelised < 37

liblikGielised < 46

liblikdielised < 35
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Rohusilo tegemise optimaalse aja info 28. mai analiiiiside alusel

Kasvanud massi ja selle toitevairtuse suhe oli joudnud sellesse staadiumi kus
korgema toitevddrtusega rohusilo saamisel enam massi juurdekasvu oodata ei saanud.
Erakordselt soojad ja piikesepaistelised kuivad ilmad jitkusid 21. nidalal (21.-27. mai).
Maikuu I dekaadil lisandus efektiivseid temperatuure 61-68 kraadi (Vorus 74 kraadi),
kuid maikuu II dekaadil oli soojussumma juurdekasv 110-113 kraadi, viimasel
nidalal samaviirselt (10-12 kraadi pdevas). 28. maiks oli efektiivseid temperatuure
kogunenud Jogeval ja Kuusikul 294, Viljandis 311 ja Vorus 331 kraadi. Segukiilvid
olid niitmiseks optimaalses faasis.

Instituudi varasematest uurimustest on selgunud, et efektiivsete temperatuuride
summa suurenemisel 10 kraadi vorra viheneb I niite kasvuperioodil kuivaine seedu-
vus varasel punasel ristikul 0,33%, lutsernil 0,41% ja kérrelistel 0,55% vérra. Sellel
aastal oli seeduvuse langus mones proovis suurem.

Korreliste heintaimede kasvukoérgus suurenes 21. kalendrinidalal 10-20 cm
vorra ja oli korgema agrofooniga poldudel 53-104 cm ning péhiliigid olid joud-
nud loomise faasi (tabel 3). Kuivaine saake hinnates oli viljakamatel muldadel ja
tugevamini vietatud példudel kasvanud hea saak, seevastu nérgemal vietamisel ja
vanematelt rohukamaratelt saadi viike saak.

Massi juurdekasvuga kaasnes toitevairtuse vihenemine (tabel 4). Selgemalt kui
tavapiraselt ilmnes toitevddrtuse erinevus liikide vahel. Korreliste kiusisaldus (raku
kestaaine NDF%) iiletas kiiremini puituvatel liikidel (ohtetu luste, alaska luste,
poldtimut) piirvdirtuse (55%) taset. Kuuma ilma tottu oli seedumatu (ADF) kiu-
sisalduse suurenemine maksimaalselt 0,8% pievas, mis vihendas seeduvust kuni
0,6% vorra ja oli pohikorrelistel 62—63%. Suurema toiteviirtusega korrelistel (karjamaa-
raihein, roog-aruhein) jii kuivaine seeduvus hea toiteviirtusega rohuséodale esitatud
néuetele vastavaks. Proteiinisisalduse langus oli Zdrmiselt suur, kuid vastas siiski néu-
tud kriteeriumile. Segukiilvides oleva liblikéielise mojul oli seeduvus 3—5% vorra
suurem kui korrelisterohkel rohul.

Liblikoieliste heintaimede kasvukérguse juurdekasv oli 21. kalendriniddalal
10-15 cm ja taimed olid varsumise faasis. Optimaalne I niite aeg lutsernil oli eel-
nevatel aastatel instituudi katsetes ditsemise algul (ef temp 280-340 kraadi) ja vara-
sel punasel ristikul siis, kui efektiivse temperatuuri summa on 350-380 kraadi.

Segukiilve tuli koristada loomulikult varem, sest korreliste kiirem areng avaldas

toitevairtuse vihenemisele olulist moju, seega segukiilvide niiteaeg oli saabunud.
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Rohu kuivainesisalduse suurenemine oli markimisvddrne. Sileeritava haljasmassi
minimaalseks kuivainesisalduseks peetakse 28%. Sellest kuivema materjali sileerimisel

langeb jarsult voihappebakterite aktiivsus ja soot siilib igal juhul rahuldavalt. Piim-

Tabel 3. Rohumass pollul 28. mail

Proovi- Heintaimeliik Kasvu- Haljas- Kuiv- Kuivaine % Kuivaine seeduvus %
koht kOrgus massi  aine
saak  saak 28.05 21.05 MUUWS 5g 05 o1 05 Muutus
cm pdevas pdevas
t/ha t/ha
HARJU
Karjamaa-raihein 64 21,0 3,36 16,0 13,6 0,22 69 71 -0,19
Roog-aruhein 53 21,0 489 233 16,1 0,65 68 70 -0,15
Ohtetu luste 104 31,0 6,39 20,6 16,0 0,39 58 67 -0,48
Alaska luste 74 23,0 4,67 20,3 149 0,69 62 69 -0,49
Saku Poldtimut 57 20 495 225 63
Punane ristik 46 25,0 3,73 14,9 70
Lutsern 55 19,0 4,37 23,0 69
PARNU
SRl FaTEn A o 170 432 254 210 063 67 70 -039
raihein 60
[altingn  [WSIlCH0 s amietn D 210 418 199 186 -019 68 71  -040
raihein 15 ? ? ? ? ? ?
Ristik 60 + raihein 40 35 160 3,17 198 170 040 68 71 -049
JOGEVA
IV kasvuaasta pdldhein 55 14,0 3,11 22,2 64
Torma E;Itrllll(lt harilik aruhein, 52 11,0 203 26,6 66

Ristik + timut +

karjamaa-raihein el 2 2 203 el
SAARE
Pihla Liblikaielised 52 18,1 2,84 15,7 16,5 65 70 -0,64
Korrelised 61 21,6 4,62 21,4 20,1 0,20 62 67 -0,71
VILJANDI
Lutsern, harilik aruhein 54+68 17,0 3,33 19,6 68
Pohja-  Ppunane ristik, timut 50+65 244 4,10 16,8 67
Sakala i‘l’l‘ﬁgf“h@i“’ harilik 48 86 1,84 214 67
Soovitav > 65
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happebakterid on véimelised arenema keskkonna nn. fiisioloogilise kuivuse juures,
mis vastab kuni 50% KA sisaldusele nirvutatud rohus. Keskmistes tingimustes tuleks
nirvutada korrelisi heintaimi 28-40%-ni, korreliste-ristikute segusid 30—40 %-ni ja
lutserni-korreliste segusid 35-45%-ni.

Tabel 3 andmetel ei olnud rohumass p6llul nii suure kuivainesisaldusega ja rohu

nirvutamine enne sileerimist oli igal juhul vajalik.

Tabel 4. Rohu toitevairtus 28. mail

Proovi- Heintaime liik Proteiin % kuivaines NDF % kuivaines ADF % kuivaines
koht muutus muutus muutus
28.05 21.05 pidevas 28.05 21.05 pidevas 28.05 21.05 pievas
HARJU
Saku Karjamaa-raihein 18,4 22,8 -040 49,3 453 0,36 252 225 0,25
Roog-aruhein 15,4 23,1 -0,66 49,5 44,7 0,44 26,7 246 0,19
Alaska luste 12,4 23 -0,96 65,7 54,3 1,04 34,6 27,8 0,62
Poldtimut 14,6 254 -098 57,6 469 0,97 33,0 26,1 0,63
Punane ristik 20,4 37,2 243
Lutsern 19,1 38,2 25,1
PARNU
UL SV U et e 147 203 -080 497 451 066 284 249 050
+ raihein 20
Halinga Iilsrzizgl * ;‘ruhemls * 200 234 049 417 395 031 270 234 051
Ristik 60 + raihein 40 19,0 243  -0,76 42,1 38,5 0,51 27,1 227 0,63
VILJANDI
) Lutsern, harilik aruhein 17,5 46,5 27
PGhja o .
Sakala Ristik + timut 15,9 44.4 28,6
Roog-aruhein + harilik aruhein 16,8 47,8 28,4
JOGEVA
IV a poldhein 15,1 51,9 31,5
Torma Timut, harilik aruhein, p.ristik 18,9 49,5 294
Ristik, timut, karjamaa-raihein 19,0 48,5 27,5
SAARE
] Liblikoielised 15,1 20,9 -0,83 48,5 395 1,29 30,5 24,7 0,83
1htla
Korrelised 13,0 16,4 -049 58,8 50,5 1,19 34,5 28,5 0,81
Soovit s 15 korrelised < 55 korrelised < 37
oovitav liblikoielised < 46 liblikoielised < 35
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Heintaimede sileerimise info 4. juuni proovide alusel

Hilisemates arengufaasides suureneb heintaimede suhkrute sisaldus ja viheneb
proteiinisisaldus ning nende andmete alusel arvutatud puhverdusvoime viheneb.
Uldjuhul paraneb massi sileeruvus, kuid seda toitevidirtuse vihenemise arvelt.
Sileeruvuse parandamise abinéudeks on praktikas:

- sileeritava materjali kuivainesisalduse suurendamine nirvutamise teel;

- sileeritava materjali suhkru ja puhverdusvéime suhte tostmine.

Puhverdusvoime all moistetakse piimhappe kogust grammides rohu 100 g kuiv-
aine kohta, mis kulub silo pH alandamiseks 4,0-ni. Korrutades piimhappekoguse
koefitsiendiga 1,7 (nn suhkrumiinimumi koefitsient) saame rohus vajaliku mini-
maalse suhkrusisalduse 100 g kuivane kohta. Laborites ei mairata tildjuhul haljas-
massi suhkrusisaldust.

Tootmistingimustes kasutatakse sileeruvuse hindamiseks lihtsamat votet. La-
borites miiratakse rohust alati kuivainesisaldus ja proteiinisisaldus. Rohu kuivaine
proteiinisisalduse ja kuivainesisalduse suhte alusel saab ettekujutuse rohu sileeruvusest ja
otsustada kindlustuslisandi kasutamise vajalikkust. Suhe 0,4-0,5 iseloomustab head
sileeruvust, suhe 0,6 niitab rahuldavat sileeruvust ja 0,7-0,9 halba sileeruvust.

Tabelis 5 on analiiisiandmeid vihe, sest proovide votmiseks valitud poldudelt
on rohi niidetud ja sileeritud. Tehtud analiitisidest selgus, et korreliste-liblikoieliste
segukiilvides on rohu kuivaine seeduvus piirnormist viiksem (< 65%). Parema
toitevdirtusega silo sai valmistada veel punase ristiku ja lutserni taimikutest.

[lmastikutingimused olid endiselt pouased. Suhteline 6huniiskus piisis kesk-
pdeval alla 50% ja haljasmassi nidrvutamise tingimused olid head. Nidalaga lisandus
efektiivsete temperatuuride summale 82—86 kraadi ja 4. juuniks oli mirgitud tem-
peratuuride summa Vorus 417, Viljandis 397 ja Kuusikul 375 kraadi. Arvestades
soojussummat vegetatsiooni algusest oli silotegemise optimaalseks ajaks vajalik soo-
jus koikjal iiletatud.

Lackunud rohuproovid paistsid silma suure kuivainesisalduse poolest. Hein-
taimede kasvukorgus oli tavapirasest viiksem ja kauakestnud poua moju oli oluline.
Rohuseire esimeses analiiiisis (21. mai) oli kasvukorgus 40 cm, nidal hiljem 50-55 cm
ja juuni algul korreliste loomisel 70-85 cm.

Proteiinisisalduse vihenemine toimus eelmisel nidalal ulatuslikult (0,3-0,6%
vorra pdevas). Isegi punase ristiku proteiinisisaldus vihenes 0,6% vorra pievas, kuid
oli veel hea. Tugevasti videtatud korrelisterohkete taimikute proteiinisisaldus jii ena-

masti alla 12%. Suure toitevidrtuse poolest paistis silma karjamaa-raihein (tabel 6).
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Tabel 5. Rohumass pollul 4. juunil

Kasvu-  Haljas- Kuiv- Kuivaine % Kuivaine seeduvus%
woh | Heintaimeliik e g%fl S% 406 28.05 2’;23;? 406 28.05 2’;23;?
HARJU
Karjamaa-raihein 69 25,7 4,63 18,0 16,0 0,18 66 69 -0,40
Roog-aruhein 73 26,8 6,70 25,0 23,3 0,15 64 68  -0,57
Ohtetu luste Niidetud
. Alaska luste Niidetud
Poldtimut 70 24,0 7,80 32,5 22,5 091 62 63 -0,11
Punane ristik 67 33,5 563 16,8 149 0,17 67 70 -0,36
Lutsern 68 28,0 6,78 242 230 0,11 64 69  -081
PARNU
Eilt;li(fgg aruhein 20 + Niidetud
Halinga Elli;t;l;;?; aruhein 15 + Niidetud
Ristik 60 + raihein 40~ Niidetud
JOGEVA

IV kasvuaasta pdldhein Niidetud

Timut, harilik aruhein,

Torma  rigik Niidetud
Ristik + timut + Niidetud
karjamaa-raihein
SAARE
) Liblikoielised Niidetud
Pihtla
Korrelised Niidetud
VILJANDI
Lutsern, harilik aruhein Niidetud
PShja-  Punane ristik, timut 59+85 228 504 22,1 168 048 62 67 -0,71
Sakala . .
oo, limls 86 18,8 442 235 214 019 62 67 -0,63
aruhein
Soovitav > 65

Neutraalkiu sisaldus rohu kuivaines suurenes olenevalt liigist 0,5-1,0% vorra

pdevas. Samuti oli nidala viltel kuivaine seeduvuse langus oluline. Segukiilvides oli
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mirgata punase ristiku positiivset méju seeduvuse taseme sdilimisele. Analiitisiand-

metele tuginedes oli rohusé6t rahuldava toitevdirtuse néuetele vastav.

Adalakasv oli niidetud példudel tugevast pouast tingituna viga tagasihoidlik.

Vabariigi piires esines suuri erinevusi. Juunis sadas vihma rohkem Léuna- ja Kagu-

Eestis. Heintaimede I niite toitevidrtuse seire oli oma iilesande juuni algul tditnud ja

iganidalasi proove enam ei voetud.

Tabel 6. Rohu toitevidirtus 4. juunil

Proovi- Heintaime liik

Proteiin % kuivaines

NDF % kuivaines

ADF % kuivaines

koht muutus muutus muutus
04.06 28.05 pievas 04.06 28.05 pdevas 04.06 28.05 pievas
HARJU
Saku Karjamaa-raihein 17,3 184 -0,16 52,7 493 049 288 252 0,51
Roog-aruhein 11,3 158 -0,64 49,5 447 044 26,7 246 0,19
Alaska luste 12,4 23 -096 56,3 49,5 097 31,8 26,7 0,73
Poldtimut 12,2 146 -034 583 57,6 0,10 340 330 0,14
Punane ristik 16,0 204 -0,63 40,1 372 041 27,5 243 0,46
Lutsern 16,7 19,1 -034 464 382 1,17 324 25,1 1,04
PARNU
Ristik 20+ aruhein 20+
+raihein 20 niidetud 14,7 49,7 28,4
Ristik70+
Halinga A ryhein 15+raihein 15 niidetud 20,0 41,7 27,0
Ristik 60 + raihein40 niidetud 19,0 42,1 27,1
VILJANDI
. Lutsern, harilik aruhein niidetud 17,5 46,5 27,0
Is)gll:;?a Ristik + timut 9,6 159 -0,90 57,4 444 1,86 35,0 28,6 091
Roog-aruhein+ har aruhein 13,1 16,8 -0,53 56,7 47,8 1,27 34,1 28,4 0,81
JOGEVA
IV a pdldhein niidetud 15,1 51,9 31,5
Torma Timut, har.aruhein, p.ristik  niidetud 18,9 49,5 29,4
Ristik, timut, karj-raihein niidetud 19,0 48,5 27,5
SAARE
Liblikoielised niidetud 15,1 48,5 30,5
Pihtla  Kgrrelised niidetud 13,0 58,8 34,2
Soovitay s 15 korrelised < 55 korrelised < 37

liblikdielised < 46

liblikdielised < 35

25



Taimekasvatuse pikaajaline programm

ANALUUSITUD SOOTADE TOITEVAARTUSE TULEMUSED 2018.

Rohusilo keskmine toiteviirtus

Tabel 7. Kokkuvote 2018. aastal valmistatud silo analiitisidest 11 kuu jooksul
(Pollumajandusuurinute Keskuse andmetel)

Naitaja Uhik Rohusilq Maisisilo. Konservv.ili
316 proovi 20 proovi 6 proovi
Kuivaine % 37,0 32,0 67,8
Kuivaines toorproteiin % 13,9 8,5 13,4
happekiud % 33,4 24,2 -
neutraalkiud % 51,2 45,0 -
tuhk % 8,6 3,4 -
pH 45 3.8 45
ME MlJ/kg 9,9 10,9 13,1
suhkrud g/kg 33 15 10
NH;/iild N % 4,6 3,9 0,5
piimhape % 69 47 4
hapete summa % 107 85 14
P % 0,29 0,24 -
K % 2,14 0,91 -
Ca % 1,0 0,31 -
Mg % 0,24 0,19 -
Kuivaine sisalduse jirgi jaotusid rohusilod:
mirgsilo (kuivainet < 25%) 12% analtitisitud proovidest, neist riknemisohus 53%
nirbsilo (kuivainet 25-40%) 56% analiitisitud proovidest, neist riknemisohus 20%
kuivsilo (kuivainet 40—55%) 32% analiitisitud proovidest, neist riknemisohus 5%.
Toorproteiini sisalduse jirgi hinnati rohusilod:
hea (toorproteiini KA >15%) 32% analiitisitud proovidest,
rahuldav (toorproteiini KA 12-15% 50% analiitisitud proovidest,
ebapiisav (toorproteiiniKA <12%) 18% analiitisitud proovidest.

Metaboliseeruva energia sisalduse jirgi hinnati rohusilod:

hea (ME KA >9,5 M]) 78% analiitisitud proovidest,

rahuldav (ME KA 8-9,5 M]) 22% analiitisitud proovidest.

20% analiitisitud rohusilo proovidest vajas kohest s66tmist, sest kdarimiskvaliteedi analiiiis
nditas silo vale kdirimise esinemist (pH korge, piimhapet vihe, dddikhapet ja teisi lenduvaid
rasvhappeid palju).
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Silo rohumaa uuendamise aastal

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday Nﬁtte-
piisav
Kuivaine, % 49,5
Toorproteiin kuivaines, % 13,9 > 15 12-15 <12
steypelki latvetioss, % 39,6  Ilibliksiel. <35 3642 >43
korrelised < 37 3845 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 59,2 liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 7,7 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,21
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,43
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,06
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,18
Seeduvus, % 58 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,0 >9)5 89,5 <8
pH < 25% kuivainet <41 4,142 >472
25— 40% kuivainet <43 4,347 > 4,7
40-55% kuivainet 5,0 <4,7 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 45 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 62 <100 100-130 >130
Ammoniaakldammastik kogulimmastikust, % 3,0 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulimmastikust, % 49 <50 50-70 >70
Soomusindeks 86 95-110 80-95 <80
Mao valgutase, g/kg k.a. 43
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 1,74
Silo maksimaalne kogus NDF ja kidrimis- 11,3 ratsioonist 60-66 %  53% 43%

kvaliteedi jirgi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus,
kg

23

Hinnang siilivusele

sdilib
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday Mitte-
piisav
Kuivaine, % 29.4
Toorproteiin kuivaines, % 12,8 > 15 12-15 <12

39,0 liblikoiel. <35 3642 >43

Happekiud kuivaines, % .
korrelised <37 38-45 > 45

55,8 liblikoiel. <46 47-60 > 60

Neutraalkiud kuivaines, % o
korrelised <55 56-65 > 65

Toortuhk kuivaines, % 8,3 <10 > 10

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,26

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,94

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,30

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,18

Seeduvus, % 59 > 65 50-65 <50

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,1 >9.)5 8-9,5 <38

pH < 25 % kuivainet <4,1 4,1-4,2 >42
25-40 % kuivainet 49 <43 4,3-4,7 > 4,7
40-55 % kuivainet <4,7 4,7-5,0 >5,0

Piimhape kuivaines, g/kg 27 35-80 80-100 >100

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 65 <100 100-130 >130

Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 4,7 <7 7-10 > 10

Lahustuv lammastik koguldmmastikust, % 56 <50 50-70 > 70

S6omusindeks 85 95-110  80-95 < 80

Mao valgutase, g/kg k.a. 32

Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 1,83

Silo maksimaalne kogus NDF ja kédérimis-

et s I, (5 11,9 ratsioonist 60—66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus, kg 40

Hinnang séilivusele pH on korgevoitu
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Nﬁtte-
piisav
Kuivaine, % 43,1
Toorproteiin kuivaines, % 10,0 > 15 12-15 <12
i 33,2 liblikdiel. <35 3642 >43
korrelised < 37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 55.9 liblikiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 6,5 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,26
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,91
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,55
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,19
Seeduvus, % 63 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 94 >9.5 89,5 <8
pH <25 % kuivainet <4, 4,1-4,2 >4,2
25— 40 % kuivainet <43 4,3-4,7 > 4,7
40-55 % kuivainet 5,6 <47 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 32 35-80  80-100 > 100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 57 <100  100-130 > 130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 5,0 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldammastikust, % 73 <50 50-70 > 70
So6omusindeks 93 95-110 80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 2
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 1,99
Silo maksimaalne kogus NDF ja kédérimis- 14,7 ratsioonist  60—-66 %  53% 43%
kvaliteedi jirgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus, 34.1
kg ’
Hinnang séilivusele pH on korge
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mitte'
piisav
Kuivaine, % 422
Toorproteiin kuivaines, % 14,3 > 15 12-15 <12
s i Pavetiue, 92 32,4 liblikiel. <35 36-42 >43
korrelised <37 3845 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 49,2 liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 9,0 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,30
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,23
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,16
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,21
Seeduvus, % 64 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,9 >95 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <41 4.1-472 >472
25— 40 % kuivainet <43 4,3-4,7 >47
40-55 % kuivainet 5,2 <47 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 44 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 72 <100 100-130 > 130
Ammoniaaklammastik koguldmmastikust,
% 3,9 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulimmastikust, % 79 <50 50-70 > 70
Soomusindeks 93 95-110  80-95 <80
Mao valgutase, g/kg k.a. 36
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,27
Silo maksimaalne kogus NDF ja kdérimis- 14,7  ratsioonist 60-66 %  53% 43%
kvaliteedi jirgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus, 35

kg

Hinnang séilivusele

pH on korge
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday Mitte-
piisav
Kuivaine, % 32,3
Toorproteiin kuivaines, % 16,3 > 15 12-15 <12
Happekiud kuivaines, % 31,4 liblikoiel. <35 3642 > 43
korrelised <37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 45,1 liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 10,2 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,33
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,55
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,33
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,28
Seeduvus, % 64 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 10,0 >95 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <41 4.1-42 >472
25-40 % kuivainet 5,6 <43 4,3-47 >4,7
40-55 % kuivainet <4,7 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 75 35-80 80-100  >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 136 < 100 100-130 > 130
Ammoniaaklimmastik kogulammastikust, % 8,5 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulammastikust, % 71 <50 50-70 > 70
S6omusindeks 84 95-110 80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 51
Reaalne kuivaine s60mus eluskaalust, %; kg 2,24

Silo maksimaalne kogus NDF ja kéérimis-

e T o s 14,5 ratsioonist 60-66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne pdevas soodav kogus, kg 45

pH on korge, lenduvaid rasvhappeid ja

Hinnang séilivusele o . .
g ammoniaaklimmastikku palju
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Ristikurohke példheina silo

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday Mitte-
piisav
Kuivaine, % 61,3
Toorproteiin kuivaines, % 7,7 > 15 12-15 <12
steypelki] Lo, % 36,3 liblikaiel. <35 3642 >43
korrelised <37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 62,6 liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 5,1 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,20
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,32
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,41
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,15
Seeduvus, % 61 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 94 >95 89,5 <8
pH < 25% kuivainet <41 4,142 >472
25-40 % kuivainet <43 4,3-4,7 >4,7
40-55 % kuivainet 5,6 <4,7 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 10 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 18 <100 100-130 > 130
Ammoniaakldmmastik koguldmmastikust,
Y% 0,4 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldmmastikust, % 37 <50 50-70 > 70
S6omusindeks 96 95-110  80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. -12
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 1,85
Silo maksimaalne kogus NDF ja kdérimis- 12,0  ratsioonist 60-66 %  53% 43%
kvaliteedi jirgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pdevas soddav 20

kogus, kg

Hinnang sdilivusele

Rohkem heina moodi
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mitte-
piisav
Kuivaine, % 48,8
Toorproteiin kuivaines, % 12,2 > 15 12-15 <12
2yl s, % 32,5 liblikdiel. <35 36-42 > 43
korrelised < 37 38-45 > 45
Neutraalkiud Kuivaines, % 53,8 liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 5665 > 65
Toortuhk kuivaines, % 7,3 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,26
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,88
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,80
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,21
Seeduvus, % 64 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9.9 >95 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <41 4,142 >472
25-40% kuivainet <43 4,3-4,7 > 4,7
40-55% kuivainet 4,6 <47 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 31 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 59 <100 100-130 > 130
Ammoniaaklammastik kogulammastikust, % 2.0 <7 7-10 > 10
Lahustuv ldammastik kogulimmastikust, % 47 <50 50-70 > 70
Soomusindeks 96 95-110  80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 19
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,14
Silo maksimaalne kogus NDF ja kéérimis- 139 ratsioonist 60-66 %  53% 43%

kvaliteedi jirgi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne pdevas soodav kogus, kg 29

Hinnang sdilivusele sdilib
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday Mitte-
piisav
Kuivaine, % 38.9
Toorproteiin kuivaines, % 12,4 > 15 12-15 <12
Happekiud kuivaines, % 31,8  liblikoiel. <35 36-42 > 43
korrelised <37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 51,3 liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 7,8 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,28
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,10
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,00
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,21
Seeduvus, % 64 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 10,0 >95 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <41 4,1-4,2 >472
25-40 % kuivainet 5,5 <43 4,3-47 > 4,7
40-55 % kuivainet <47 4,7-5,0 > 5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 35 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 56 <100 100-130 > 130
Ammoniaakldmmastik koguldimmastikust, % 5,0 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulammastikust, % 78 <50 50-70 > 70
Soomusindeks 95 95-110 80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 20
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,22
Silo maksimaalne kogus NDF ja kadrimis- 144 rasioonist 60-66%  53%  43%
kvaliteedi jdrgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus, kg 37

Hinnang séilivusele

pH on korge
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Ristikurohke poldheina II niide

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mitte-
piisav
Kuivaine, % 43,1
Toorproteiin kuivaines, % 13,8 > 15 12-15 <12
Happekiud kuivaines, % 33,1 liblikoiel. <35 3642 >43
korrelised < 37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 50,4 liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 8.3 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,28
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,10
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,30
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,22
Seeduvus, % 63 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,7 >9,5 8-9,5 <8
pH < 25% kuivainet <41 4,1-4,2 >42
25-40% kuivainet <43 4,3-4,7 > 47
40-55% kuivainet 5,0 <47 4,7-5,0 > 5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 55 35-80 80-100  >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 76 <100  100-130 > 130
Ammoniaakldmmastik koguldimmastikust, % 4,3 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulammastikust, % 62 <50 50-70 > 70
Soomusindeks 93 95-110 80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 33
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,21
S110 .maksl‘lilaailne k O8us NELY o e 14,4 ratsioonist 60—66 % 53% 43%
kvaliteedi jargi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus, kg 33

Hinnang séilivusele

sdilib
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mitte-
piisav
Kuivaine, % 52,8
Toorproteiin kuivaines, % 14,2 > 15 12-15 <12
Happekiu d kuivaines, % 33,9 liblikoiel. <35 3642 > 43
korrelised <37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 53,1 liblikiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 8.3 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,27
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,01
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,04
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,2
Seeduvus, % 63 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,7 >9)5 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <4,1 4,1-4,2 >4,2
25-40% kuivainet <43 4,3-4,7 > 4,7
40-55% kuivainet 49 <47 4,7-5,0 > 5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 59 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 79 <100 100-130 >130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust,
% 1,4 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulammastikust, % 60 <50 50-70 > 70
S6omusindeks 92 95-110  80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 38
Reaalne kuivaine s60mus eluskaalust, %; kg 2,09
Silo maksimaalne kogus NDF ja kadrimis- 135 oonist 60-66%  53%  43%
kvaliteedi jdrgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne paevas soodav
kogus, kg =
Hinnang siilivusele sdilib
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mitte-
piisav
Kuivaine, % 29.9
Toorproteiin kuivaines, % 15,0 > 15 12-15 <12
gk Iatates, % 39,8 liblikaiel. <35 3642 >43
korrelised <37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 55,4  liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 9.0 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,28
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,96
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,60
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,22
Seeduvus, % 58 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9.0 >9)5 89,5 <8
pH  <25% kuivainet <4, 4,142 >472
25-40% kuivainet 5,6 <43 4,3-47 >4,
40-55% kuivainet <47 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 27 35-80 80-100 > 100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 62 <100 100-130 >130
Ammoniaakldmmastik kogulimmastikust, % 4,0 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulimmastikust, % 41 <50 50-70 > 70
So6omusindeks 85 95-110  80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 52
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 1,84
Silo maksimaalne kogus NDF jakddrimis- 15 6 L doonist 60-66 %  53%  43%
kvaliteedi jirgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus,
kg 40

Hinnang séilivusele

pH on korge, voib rikneda
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Poldheina silo III niide

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mitte'
piisav
Kuivaine, % 30,6
Toorproteiin kuivaines, % 17,5 > 15 12-15 <12
Btk lvistings, % 28,3 llPllk(.)lel. <35 36-42 >43
korrelised < 37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % s hPhk(,)lel' Sal “iol Zal
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 9,9 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,32
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,47
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,45
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,26
Seeduvus, % 67 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 10,4 >95 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <41 4,142 >4.2
25-40% kuivainet 5,9 <43 4,3-47 >4,7
40-55% kuivainet <4,7 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 32 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 55 <100 100-130 > 130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 0,5 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldammastikust, % 48 <50 50-70 > 70
S60musindeks 102 95-110 80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 57
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,77
Silo maksimaalne kogus NDF ja kddrimis- 17,0 ratsioonist 60-66%  53%  43%
kvaliteedi jirgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus, kg 56
Hinnang séilivusele pH on korge
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Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav M?tte-
piisav
Kuivaine, % 22.9
Toorproteiin kuivaines, % 16,6 > 15 12-15 <12
Blgselkin [sutivatines, % 30,9  liblikdiel. <35 3642 > 43
korrelised <37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 46,4  liblikaiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 9,8 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,32
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,40
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,41
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,26
Seeduvus, % 65 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 10,1 >9.5 8-9.,5 <8
pH < 25% kuivainet 5,0 <4,1 4,1-4,2 >42
25-40% kuivainet <43 4,3-47 > 4,7
40-55% kuivainet <47 4,7-5,0 > 5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 45 35-80 80-100 > 100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 69 <100 100-130 >130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 1,5 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldmmastikust, % 43 <50 50-70 > 70
So6omusindeks 97 95-110  80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 53
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,51
Silo maksimaalne kogus NDF ja kddrimis- 16,3 rasioonist 60-66% 53%  43%
kvaliteedi jdrgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pdevas soodav kogus, 71
kg
Hinnang séilivusele pH on korge

39



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Lutsernirohke taimiku silo

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Nﬁtte-
piisav
Kuivaine, % 48,9
Toorproteiin kuivaines, % 11,8 > 15 12-15 <12
Elaselin lathess, % 33,3 libliksiel. <35 3642 >43
korrelised <37 3845 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 53,4  liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 5665 > 65
Toortuhk kuivaines, % 7,6 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,27
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,04
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,87
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,19
Seeduvus, % 63 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9.8 >9.5 89,5 <8
pH <25 % kuivainet <4, 4,1-4,2 >4,2
25-40% kuivainet <473 4,3-477 >4,7
40-55% kuivainet 5,5 <47 4,7-5,0 > 5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 39 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 73 <100 100-130 > 130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 3,6 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldammastikust, % 76 <50 50-70 > 70
So6omusindeks 92 95-110  80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 17
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,07
Silo maksimaalne kogus NDF ja kidrimis- 13,4  ratsioonist 6066 %  53% 43%
kvaliteedi jirgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pievas soddav kogus, 27
kg
Hinnang séilivusele pH on korge
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday Nﬁtte-
piisav
Kuivaine, % 36,9
Toorproteiin kuivaines, % 12,3 > 15 12-15 <12
ergpelkin Isutivatines, % 34,7  liblikdiel. <35 3642 > 43
korrelised <37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 53,8 liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 5665 > 65
Toortuhk kuivaines, % 7,8 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,27
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,07
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,96
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,19
Seeduvus, % 62 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,6 >95 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <4, 4,1-4,2 >4,2
25— 40 % kuivainet 5,5 <43 4,3-4,7 > 4,7
40-55 % kuivainet <47 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 26 35-80 80-100 > 100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 58 <100 100-130 > 130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 7,0 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldammastikust, % 76 <50 50-70 > 70
So6omusindeks 90 95-110  80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 23
Reaalne kuivaine s60mus eluskaalust, %; kg 2,0
Silo maksimaalne kogus NDF ja kédérimis- 13,0  ratsioonist 6066 %  53% 43%
kvaliteedi jdrgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne paevas soodav kogus,
kg 35
Hinnang séilivusele pH on korge
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday Nﬁtte-
piisav
Kuivaine, % 58,8
Toorproteiin kuivaines, % 10,1 > 15 12-15 <12
sk Isutivatings, % 35,0  Iliblikdiel. <35 36-42 >43
korrelised < 37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 57,3 liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 5665 > 65
Toortuhk kuivaines, % 6,6 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,24
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,75
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,74
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,17
Seeduvus, % 62 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,6 >9.5 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <41 4,142 >472
25— 40 % kuivainet <43 4,347 >4,
40-55 % kuivainet 5,2 <4,7 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 35 35-80 80-100 > 100
Hapete kogusumma kuivaines, g/’kg 57 <100 100-130 >130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 1,6 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulimmastikust, % 60 <50 50-70 >70
Soomusindeks 93 95-110  80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 6
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 1,95
Silo maksimaalne kogus NDF: ja kddrimis- 12,7 ratsioonist 60-66 %  53%  43%
kvaliteedi jargi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pievas soddav kogus,
kg 22
Hinnang siilivusele pH on korge
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav N!itte-
piisav
Kuivaine, % 51,5
Toorproteiin kuivaines, % 12,0 > 15 12-15 <12
i 34,4 libliksiel. <35 3642 > 43
korrelised <37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 54,6 liblikaiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 5665 > 65
Toortuhk kuivaines, % 7,5 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,27
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,00
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,88
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,19
Seeduvus, % 62 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9.6 >95 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <4,1 4,142 >42
25-40 % kuivainet <43 434,77 >4,
40-55 % kuivainet 5,5 <47 4,7-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 11 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 25 <100  100-130 > 130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 2,1 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldmmastikust, % 31 <50 50-70 > 70
So6omusindeks 97 95-110  80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 20
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,13
Silo ‘mak§1‘r‘r‘1aa{lne kogus NDF ja kédrimis- 139 ratsioonist 60-66%  53% 43%
kvaliteedi jdrgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne paevas soodav kogus, 27
kg
Hinnang séilivusele pH on korge
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mi.t.te-
piisav
Kuivaine, % 54,3
Toorproteiin kuivaines, % 10,1 > 15 12-15 <12
Bt Patioetines, G2 36,6 h})hk(?lel. <35 3642 >43
korrelised < 37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 57,9 llE)llk(?lel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 6,7 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,25
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,79
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,79
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,16
Seeduvus, % 60 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9.4 >95 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <4,1 4,142 >42
25-40 % kuivainet <43 4347 >4
40-55 % kuivainet 5,3 <477 47-50 >50
Piimhape kuivaines, g/kg 19 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 36 <100 100-130 > 130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 2.7 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldammastikust, % 70 <50 50-70 > 70
So6omusindeks 93 95-110 80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 7
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 1,92
Silo maksimaalne kogus NDF ja kddrimis- 12,5 ratsioonist 60-66 % 53%  43%
kvaliteedi jirgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus, kg 23
Hinnang siilivusele pH on korge
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Lutsernitaimiku II niide

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav N!?tte-
piisav
Kuivaine, % 64,8
Toorproteiin kuivaines, % 13,7 > 15 12-15 <12

34,4 liblikdiel. <35 3642 >43

Happekiud kuivaines, % .
korrelised <37 38-45 > 45

52,8 liblikdiel. <46 47-60 > 60

Neutraalkiud kuivaines, % ]
korrelised <55 5665 > 65

Toortuhk kuivaines, % 8,2 <10 > 10

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,28

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,02

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,19

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,2

Seeduvus, % 62 > 65 50-65 <50

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,6 >9.5 89,5 <8

pH <25 % kuivainet <4,1 4,142 >4.2
25-40 % kuivainet <43 4,3-477 >4,
40-55 % kuivainet 5,7 <47 4,7-5,0 >5,0

Piimhape kuivaines, g/kg 28 35-80 80-100 >100

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 46 <100 100-130 >130

Ammoniaakldmmastik kogulimmastikust, % 1,2 <7 7-10 > 10

Lahustuv lammastik koguldmmastikust, % 50 <50 50-70 > 70

S60musindeks 95 95-110  80-95 < 80

Mao valgutase, g/kg k.a. 35

Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,16

Silo maksimaalne kogus NDF ja kédérimis-

pvalbisF P Mrfics, s 14,0 ratsioonist 60—66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne pdevas soodav kogus, kg 22

Hinnang séilivusele pH korges
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mitte-
piisav
Kuivaine, % 46,3
Toorproteiin kuivaines, % 13,4 > 15 12-15 <12

35,0  liblikdiel. <35 3642 >43

Happekiud kuivaines, % i
korrelised <37 38-45 > 45

53,5  liblikdiel. <46 47-60 >60

Neutraalkiud kuivaines, %
korrelised <55 56-65 > 65

Toortuhk kuivaines, % 8,3 <10 > 10

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,27

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,92

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,06

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,21

Seeduvus, % 62 > 65 50-65 <50

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,6 >9.5 8-9,5 <8

pH < 25 % kuivainet <41 4,142 >472
25-40 % kuivainet <43 43-477 >4,
40— 55 % kuivainet 5.5 <4,7 47-5,0 >5,0

Piimhape kuivaines, g/kg 322 35-80 80-100 > 100

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 51 <100 100-130 > 130

Ammoniaakldammastik kogulimmastikust, % 4.4 <7 7-10 > 10

Lahustuv lammastik kogulimmastikust, % 49 <50 50-70 >70

S66musindeks 92 95-110 80-95 <80

Mao valgutase, g/kg k.a. 32

Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,06

Silo maksimaalne kogus NDF ja kéérimis-

valfizedt s rfvanies, 15 13,4  ratsioonist 60—-66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus, kg 29

Hinnang séilivusele pH on korge
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Silo eri liiki heintaimedest

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday Mitte-
piisav
Kuivaine, % 50,9
Toorproteiin kuivaines, % 12,4 > 15 12-15 <12
s g taitnes, 32,7  liblikdiel. <35 3642 >43
korrelised < 37 3845 > 45
Nemiasilking, uiveines, % 52,9 liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 7,7 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,28
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,07
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,88
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,2
Seeduvus, % 63 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,8 >9)5 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <4,1 4142 >4.2
25— 40 % kuivainet <43 4347 >4,
40-55 % kuivainet 5,5 <47 47-50 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 43 35-80 80-100 > 100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 71 <100 100-130 >130
Ammoniaakldmmastik koguldmmastikust, % 5,1 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldmmastikust, % 80 <50 50-70 > 70
Soomusindeks 92 95-110 80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 21
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,08
Silo .mak§i.111aa.lne kogus NDF ja kéérimis- 13,7 ratsioonist 60-66%  53% 43%
kvaliteedi jargi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus, 27

kg

Hinnang siilivusele

pH on korge
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday Nﬁtte-
piisav
Kuivaine, % 33,1
Toorproteiin kuivaines, % 13,5 > 15 12-15 <12
Btgpelkin Isutatinss, % 31,6 liblikdiel. <35 3642 >43
korrelised <37 3845 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 49,6  liblikoiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 8,4 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,29
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,23
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,12
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,22
Seeduvus, % 64 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 10,0 >9.,5 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <4,1 4142 >4.2
25-40 % kuivainet 5,2 <43 4347 >4,
40-55 % kuivainet <47 47-50 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 41 35-80 80-100 > 100
Hapete kogusumma kuivaines, g/’kg 64 <100 100-130 >130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 5,8 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulimmastikust, % 72 <50 50-70 > 70
Soomusindeks 94 95-110 80-95 <80
Mao valgutase, g/kg k.a. 29
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,27
Silo maksimaalne kogus NDF ja kddrimis- 1 ¢ oonist 60-66%  53%  43%
kvaliteedi jirgi kuivaines, kg
Toorsilo maksimaalne pievas sododav kogus, 45
kg
Hinnang séilivusele pH on korge
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulda Mitte-
v piisav
Kuivaine, % 25,3
Toorproteiin kuivaines, % 16,7 > 15 12-15 <12

30,2 liblikdiel. <35 3642 >43

Happekiud kuivaines, % .
korrelised <37 3845 >45

43,8 liblikdiel. <46 47-60  >60

Neutraalkiud kuivaines, % ]
korrelised <55 56-65 > 65

Toortuhk kuivaines, % 10,4 <10 > 10

Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,34

Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,61

Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,30

Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,31

Seeduvus, % 65 > 65 50-65 <50

Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 10,1 >95 89,5 <8

pH < 25 % kuivainet <41 4,142 >4,
25-40 % kuivainet <43 4347 >4,
40-55 % kuivainet 54 <4,7 47-5,0 >5,0

Piimhape kuivaines, g/kg 63 35-80  80-100 > 100

Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 124 <100 100-130 > 130

Ammoniaakldammastik kogulimmastikust, % 8,0 <7 7-10 > 10

Lahustuv lammastik koguldmmastikust, % 61 <50 50-70 >70

Soomusindeks 87 95-110 80-95 < 80

Mao valgutase, g/kg k.a. 52

Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 2,39

Silo maksimaalne kogus NDF ja kédarimis-

vzt o Mrfaines, [ 15,5 ratsioonist 60-66 % 53% 43%

Toorsilo maksimaalne pdevas soodav kogus, kg 61

pH on korge, lenduvaid rasvhappeid palju,

Hinnang siilivusele ) . . }
& esineb ammoniaaklammastikku
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Mitte-
piisav
Kuivaine, % 34,4
Toorproteiin kuivaines, % 14,6 > 15 12-15 <12
ke fatvaraes, % 38,1  Ilibliksiel. <35 3642 >43
korrelised < 37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 53,7  liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 8,9 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,28
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,04
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,29
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,23
Seeduvus, % 59 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9,2 >9)5 8-9,5 <8
pH <25 % kuivainet <4, 4,142 >4.2
25— 40 % kuivainet 54 <43 43-47 >4,7
40-55 % kuivainet <4,7 47-50 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 14 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 51 <100 100-130 >130
Ammoniaakldammastik kogulimmastikust, % 6,2 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulimmastikust, % 48 <50 50-70 > 70
S60musindeks 87 95-110 80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 46
Reaalne kuivaine soomus eluskaalust, %; kg 1,94
Silo maksimaalne kogus NDF ja kédérimis- 12,6  ratsioonist 60-66 %  53% 43%

kvaliteedi jirgi kuivaines, kg

Toorsilo maksimaalne pdevas soddav kogus,
kg

37

Hinnang sdilivusele

pH on korge
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Heina analiiiisid 2018. a.

Kuiv- Pro- ADF NDF DDM ME Tuhk P K Ca Mg
Hei aine teiin (seed) MJ
cInaproov k.a, ka, ka, ka, ka k.a, ka, ka, ka, ka,
% % % % 9% % % % % %
Ristiku polluhein 84,7 7.0 46,1 793 53 74 38 008 041 04 0,16
8l 852 54 358 613 61 85 50 0,16 124 048 0,16
polluhein
Poldhein IV a 856 90 371 620 60 84 65 019 143 0,62 0,18
Soorohumaahein 802 82 355 598 61 85 45 022 145 050 025
Loeiinsil S 850 7. 433 702 S5 77 58 019 143 079 021
rohumaa
Piisirohumaa hein 86,5 84 358 578 61 85 7.8 018 132 0,77 023
Mahe pslluhein 853 77 383 602 59 82 58 020 154 0,73 020

Siloproovide votmine Mittiku
talus septembris 2018.
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahulday M?tte'
piisav
Kuivaine, % 71,5
Toorproteiin kuivaines, % 12,2 > 15 12-15 <12
Btk lutstings, 9 35,7  liblikdiel. <35 36-42 >43
korrelised < 37 3845 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 57,0  liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised < 55 5665 > 65
Toortuhk kuivaines, % 7,2 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,24
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,80
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,90
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,16
Seeduvus, % 61 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 8,5 >95 8-9,5 <8
pH < 25 % kuivainet <4,1 4,142 >472
25— 40 % kuivainet <43 4347 >4,
40-55 % kuivainet 49 <47 47-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 27 35-80 80-100 > 100
Hapete kogusumma kuivaines, g/’kg 43 <100 100-130 >130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 0,3 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik kogulimmastikust, % 38 <50 50-70 >70
Soomusindeks 95 95-110  80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 24
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 1,99
Heina maksimaalne kogus NDF ja kéédrimis- 13,0  ratsioonist 6066 %  53% 43%

kvaliteedi jirgi kuivaines, kg

Nat heina maksimaalne pédevas séodav kogus,
kg

17

Hinnang séilivusele

sdilib
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Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Nﬁtte-
piisav
Kuivaine, % 70,3
Toorproteiin kuivaines, % 12,1 > 15 12-15 <12
Therrelkin Tativeoes, % 34,2 liblikdiel. <35 3642 >43
korrelised < 37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 55,0 liblikdiel. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 7.4 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,26
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 1,90
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 0,90
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,2
Seeduvus, % 62 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 8,7 >95 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <4,1 4,142 >472
25— 40 % kuivainet <43 4347 >47
40-55 % kuivainet 4,5 <477 4,7-5,0 > 5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 17 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/kg 30 <100 100-130 > 130
Ammoniaakldmmastik koguldimmastikust, % 0,8 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldammastikust, % 35 <50 50-70 > 70
So6omusindeks 98 95-110 80-95 < 80
Mao valgutase, g/kg k.a. 21
Reaalne kuivaine s6omus eluskaalust, %; kg 2,13
Maksimaalne kogus NDF ja kaarimis- 13.9 ratsioonist 60-669 53%  43%
kvaliteedi jirgi kuivaines, kg
Heina maksimaalne péaevas soodav kogus, kg 20

Hinnang sdilivusele

sdilib

53



Taimekasvatuse pikaajaline programm

Hinnang
Parameeter Sisaldus Hea Rahuldav Nﬁtte-
piisav
Kuivaine, % 64,8
Toorproteiin kuivaines, % 13,7 > 15 12-15 <12
atspsiki ltvsines, 9 34,4 lll)hkc?lel. <35 3642 >43
korrelised < 37 38-45 > 45
Neutraalkiud kuivaines, % 52,8 11b11k9161. <46 47-60 > 60
korrelised <55 56-65 > 65
Toortuhk kuivaines, % 8,2 <10 > 10
Fosfori sisaldus kuivaines, % 0,28
Kaaliumi sisaldus kuivaines, % 2,02
Kaltsiumi sisaldus kuivaines, % 1,19
Magneesiumi sisaldus kuivaines, % 0,2
Seeduvus, % 62 > 65 50-65 <50
Metaboliseeruv energia kuivaines, MJ/kg 9.6 >95 89,5 <8
pH < 25 % kuivainet <41 4,142 >42
25-40 % kuivainet <43 4347 >4,
40-55 % kuivainet 5,7 <4,7 47-5,0 >5,0
Piimhape kuivaines, g/kg 28 35-80 80-100 >100
Hapete kogusumma kuivaines, g/’kg 46 <100 100-130 >130
Ammoniaaklammastik kogulimmastikust, % 1,2 <7 7-10 > 10
Lahustuv lammastik koguldmmastikust, % 50 <50 50-70 >70
Soomusindeks 95 95-110  80-95 <80
Mao valgutase, g/kg k.a. 35
Reaalne kuivaine s60mus eluskaalust, %; kg 2,16
Heina maksimaalne kogus NDF ja kéarimis- 140 ratsioonist 60-66%  53% 43%

kvaliteedi jirgi kuivaines, kg

Heina maksimaalne pédevas soddav kogus, kg

22

Hinnang séilivusele

pH korge
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Pouase suve tottu oli 2018. aasta silo suurema kuivainesisaldusega. Toiteviir-
tuse niitajatest oli silos vihem proteiini ja ainevahetusenergiat (tabel 8). Praktikute
pikaajalised kogemused hoidsid 4ra suurema languse. Arvata voib, et siloseire dige-

aegselt avaldatud tulemused aitasid sellele edukalt kaasa.

Tabel 8. Rohusilo toiteviirtuse vordlus 2016. ja 2018. aastal (valikproovide

alusel)
Naitaja 2016 2018
Korrelised K+lutsern  K+ristik Korrelised K+Lutsern K-+ristik
TP 12 13 16 13 13 14
DDM 61 64 65 61 62 65
ME 9,5 9,6 10,3 9,4 9,6 10,0
DMI 2,0 2,3 2.4 2,0 2,1 2,3

Pouakindel lutsern oli 2018. a. koige saagikam. Targo Pikkmets ja Uno Tamm hin-
davad kiilviaasta lutserni IT niite taimikut.
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