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Liihikokkuvote

Dreenivee seiret viidi l14bi viiel KSM, iihel MAHE ja (ihel UPT toetust saanud pdllul. Nitraatiooni aasta keskmine
kontsentratsioon dreenivees jai 0,8 mg/| mahepdllul ja 42,3 mg/l KSM pdldudel. UPT pdllul, kus eelviljaks oli mustkesa,
tdusis nitraatiooni kontsentratsioon védga korgele (119,9 mg/l). Nitraatiooni keskmine kontsentratsioon toetusperioodi
(2014-2021) keskmisena jai KSM toetustiiiibi puhul alla piirnormi, UPT toetustiiiibi puhul iiletas seda. Vorreldes
referentsperioodiga (2007-2013) suurenes keskmine kontsentratsioon UPT toetustiiiibiga pdllul. Hinnates dreenivee
kvaliteeti nitraatlammastiku sisalduse jargi kuulusid kdik perioodil 09.2021-09.2022 podldudelt T1, K1, ja KH kogutud
dreenivee proovid halba seisundiklassi. Mahepdllu dreenivee kvaliteet oli Iabi terve seireperioodi hea. NTA uuel seirealal,
kus piisirohumaal kasvatati heintaimi, jai 79% kogutud veeproovidest halba ja ainult 17% keskmisesse ja 4% heasse
seisundiklassi. Nitraatiooni keskmise kontsentratsiooni muutus langeb ajaliselt kokku filtratsiooni muutusega. Seetéttu
kontsentratsiooni tous korge filtratsiooniga perioodidel voimendab lammastiku leostumist. Nii kontsentratsiooni kui
filtratsiooni maksimumid jaavad vegetatsioonivalisesse perioodi.

Seirepdldude dreenivee keskmine fosforisisaldus oli aruandeperioodil (2021-2022) 0,10-0,18 mg/l, mis
referentsperioodiga (2007-2013) jai samale tasemele.

Aruandeaastal, mis hdlmas perioodi septembrist 2021 kuni septembrini 2022, leostus 82% lammastikust
vegetatsioonivalisel perioodil oktoobrist martsini. Kdige enam leostus lammastikku veebruaris ja novembris — vastavalt
25% ja 19% aasta kogusest. Riigi llmateenistuse andmeil oli novembris sademeid 131% normist (80 mm), seet&ttu jai
siigisese leostumise maksimum just sellesse perioodi. Limmastiku leostumise teine maksimum oli ilmselt tingitud
rohketest sademetest jaanuaris ja sellele jargnenud kdrge keskmise temperatuuriga veebruarist (kuu keskmine -0,2°C;
norm on —3,8 °C).

KSM példudelt ja UPT péllult leostus lammastiku vastavalt 21,3 ja 67,2 kg/ha. Toetusperioodide vdrdluses suurenes
lammastiku leostumine nii KSM kui UPT toetustiiiibiga pdldudel. NTA seirepdllult AD leostus lammastiku kiillaltki palju -
32,1 kg/ha ja seda vaatamata sellele, et kasvatati korrelisi heintaimi, mida seireperioodil ei vaetatud. Kuna tegemist on
turvasmullal paikneva pélluga, siis ilmselt on see peamiseks pohjuseks lammastiku suurenenud leostumisele, sest
turvasmuldade orgaaniline osa on aldis mineraliseerumisele.

Orgaanilisi vaetisi kasutati Laanemaa seirepdldudel Plin1, J28 ja LA. Neil teraviljapdldudel oli lammastiku ja ka fosfori
dldbilanss suure llejadgiga. Kuigi Raplamaa seirepdllu K1 lammastiku Gldbilanss oli vorreldes Laédnemaa seirepdldudega
tunduvalt vaiksem (55 kg/ha), siis just sellelt pdllult leostus rohkelt lammastikku. Seda tingis eelkdige maakasutus. Sellel
pollul oli eelkultuuriks mustkesa ja puudus talvine taimkate. Mustkesa harimisel mineralisatsiooni suurenemise téttu
tekkinud taimetoiteelementide leostumine oli kdrge kogu vegetatsioonivilisel perioodil (novembrist martsini). Sel perioodil
pdhjustas just nitraatiooni kdrge kontsentratsioon ulatusliku lammastiku leostumise.
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Seirealad

Uuringu eesmargiks on hinnata MAK PKT keskkonnasobraliku majandamise (KSM) ja mahepdllumajandusliku tootmise
(MAHE) meetme rakendumist ja moju veekeskkonnale. 2022. aastal kasvatati seirepdldudel jargmisi
pdllumajanduskultuure:

T1 (Tartumaa), toetustlitip — KSM, példtimut Tika;

J28 (Lddnemaa), toetustiilip — KSM, talinisu Hallfreda;

Plin1 (Laddnemaa), toetustiilip — KSM, rukis Promotor;

K1 (Raplamaa), toetustiiiip — UPT (nn tavatootmine, ei ole liitunud PKT kohustusega), suviraps;
KH (Raplamaa), toetustiilip — KSM, vahekultuur suvivikk (70%), taliraps;

LA (Ldanemaa), toetustiilip — MAHE, pdldhein (liblikdielisi 50%, korrelisi 50%), taliraps;

AD (Jogevamaa, NTA), toetustlilip — KSM, korrelised heintaimed.

2020. aasta slgisel valiti Jogevamaa NTA alal uus seirep0ld, kuna eelmise seirepdllu drenaaz amortiseerus.

Metoodika

Hidroloogilise uuringu kdigus hinnatakse |dimuvalt pinnavee voolu ja vaetiste kasutust. Seirepdldude kogujadreenide
suudmetest moddetakse dreenivee vooluhulgad ja vdetakse veeproovid 2-nddalase intervalliga. Laboris maaratakse
veeproovide taimetoitainete sisaldus jargmisi metoodikaid kasutades:

e P,K S0, - EVS-EN ISO 11885:2009 (ICP)

e NH.* - Tecator Application Note ASN 140-02/90, 1990
e NO3-N-EVS-EN ISO 13395:1999 (Cd kolonn)

e Niot — method 4500-N APHA, 1998

Dreenivee kvaliteeti hinnatakse sotsiaalministri 24.09.2019 maaruses nr. 61 “Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning
analtiisimeetodid” satestatud nitraatiooni kontsentratsiooni alusel, kus piirmaaraks on 50 mg/| ja EL nitraadi sihtarv 25
mg/|. Seega voib vee kvaliteeti nitraatiooni sisalduse jargi jagada tinglikult 3 klassi:

Kvaliteedinditaja thik  Hea Moddukas Halb
Nitraatiooni sisaldus  mg/l <25 >25-50 >50

Kuna dreenivesi liigub kogujakraavide kaudu veekogudesse, siis hinnatakse dreenivee kvaliteeti ka vastavalt
keskkonnaministri 16. aprilli 2020 maaruses nr. 19 (,Pinnaveekogumite nimekiri, pinnaveekogumite ja territoriaalmere
seisundiklasside maaramise kord, pinnaveekogumite okoloogiliste seisundiklasside kvaliteedinditajate vaartused ja
pinnaveekogumiga hélmamata veekogude kvaliteedinditajate vaartused”) toodud nduetele. Selle mé&aruse jargi antakse
dldhinnang jogede vee kvaliteedile mitmete erinevate néitajate kaudu. Fliisikalis-keemiliste kvaliteedinaitajate grupist,
mille abil vooluveekogu 6koloogiline seisundiklass méaaratakse, mojutab pdllumajandus enim dldlammastiku (Niild) ja
lldfosfori sisaldust (Piild). Vooluveekogude pinnaveekogumite 6koloogilised seisundiklassid tldlammastiku ja -fosfori
vaartuste jargi on jargmised:

Seisundiklass Uhik Vaga hea Hea Kesine Halb Vaga halb
Lammastikusisaldus (Nild) mg/I <1,5 1,6-3,0 >3,1-6, >6,1-8,0 28,1
Fosforisisaldus (Piild) mg/I <0,05 0,051-0,08 0,081-0,1 0,101-0,12 =0,121


https://www.riigiteataja.ee/akt/126092019002
https://www.riigiteataja.ee/akt/126092019002
https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
https://www.riigiteataja.ee/akt/121042020061
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Kuna MAK 2014-2020 kasutatakse pinnavee kvaliteedi hindamiseks nitraatlammastiku (N-NO3) sisaldust, siis vGrreldakse
pinnavee kvaliteeti ka selle jargi kolmes seisundiklassis:

Seisundiklass Hea Moodukas Halb
N-NO3 sisaldus, mg/l <2,0 2,1-55 =5,6

Polluraamatu andmete pohjal arvutatakse seirepdldude kohta pollu NPK-ildbilanss OECD metoodika kohaselt. Nimetatud
metoodika jargi arvestatakse (ldbilansi koostamisel pdllult saagiga eemaldatud ning orgaaniliste- ja mineraalvaetiste,
bioloogiliselt seotud lammastiku ning seemnetega tagastatud taimetoiteelemente.

Taimetoiteelementide sisaldus dreenivees ja nende leostumine
seirepoldudelt

Nitraatiooni kontsentratsioon dreenivees kdigub suurtes piirides. Alljargnevatel joonistel on toodud nitraatiooni diinaamika
seirepoldudel aruandeperioodi (september 2014-september 2022) kohta (Joonis 1, Joonis 2, Joonis 3,
Joonis 4, Joonis 5). Tartumaa seirepdllul kasvas 2020. aasta kevadel allakilvina kiilvatud timut. Seega oli see timuti
seemnepdld talvise taimkattega. Nitraatiooni kontsentratsioon jai madalamaks kui eelnevatel aastatel kui pdldu vaetati
digestaadiga ning Uletas piirnormi vaid {ihel juhul kevadel. Raplamaa kahel seirepdllul oli nitraatiooni kontsentratsiooni
erinevus véga suur kogu seireperioodi valtel. Seirepdllul K1 nitraatiooni kontsentratsioon iletas teise seirepdllu (KH) oma
kahekordselt. Mdlemad seirepdllud olid talvise taimkatteta, kusjuures pdllul KH viljeldi minimeeritud harimist. Seevastu
eelkultuuriks seirepdllul K1 oli must kesa, mille harimisel taimetoitainete mineralisatsioon suurenes. Need kaks erinevust
— eelkultuur ja harimisviis — vdisidki olla nitraatiooni kontsentratsioonide nii suure erinevuse pdhjuseks. Mahepdllul LA,
kus kasvas korrelisterohke poldhein, oli nitraatiooni kontsentratsioon dreenivees vaga madal. 2022. aasta siigisel anti
pollule siigavallapanuga veisesonnikut ning peale orgaanilise vaetise sissekiindi kiilvati pollule taliraps. Orgaanilise vaetise
mdju dreenivee kvaliteedile avaldub jargmisel seireperioodil. NTA uuel seirepdllul AD kdikus nitraatiooni kontsentratsioon
suures vahemikus. Sigistalvisel perioodil ulatus kontsentratsiooni maksimum 123 ja kevadisel sulaperioodil 110 mg/I,
seejarel aga langes suveperioodil allapoole piirnormi.
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Joonis 1. Nitraatiooni sisaldus Tartumaa KSM seirepdllu (T1) dreenivees perioodil 2014-2022
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Joonis 2. Nitraatiooni sisaldus Laddanemaa KSM seirepdlludude (J28, Plin1) dreenivees perioodil 2014-2022
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Nitraatiooni keskmiste kontsentratsioonide vordlemisel selgub, et seireperioodil 2021/2022 iiletas kolme seirepunkti
dreenivee nitraatiooni kontsentratsioon piirnormi. Kahel KSM toetustiiiibiga pollul ulatus vee nitraatide sisaldus
54,1-54,9 mg/I (Tabel 1). UPT pdllul, kus eelviljaks oli mustkesa, tdusis nitraatiooni kontsentratsioon vaga kérgele (119,9
mg/1). Mahepdllul, mida pole véetatud juba 5 aastat, oli dreenivees ka nitraate véga vahe — 0,8 mg/I. Kahe toetusperioodi
(2007-2013 ja 2014-2022) keskmiste vérdlemisel selgub, et suurim on erinevus nitraatiooni kontsentratsioonis UPT pallul.
Viimasel toetusperioodil on keskmine kontsentratsioon tdusnud 69,2 mg/l. Osaliselt on see seletatav sellega, et
toetusperioodil 2007-2013 kasvatati seal kahel jarjestikusel aastal liblikbielisterohket pdldheina, mida ei vaetatud ning ka
jargneval aastal oli mineraalvaetiste kasutamine pdldheina jarelmdju téttu madal. Seetdttu oli ka neil aastatel nitraatiooni
keskmine kontsentratsioon madal ja see avaldus ka selle toetusperioodi keskmises, mis jai tasemele 20,1 mg/I.

Tabel 1. Nitraatiooni keskmised kontsentratsioonid seirepdldudel referentperioodil 2007-2013 ja aastatel 2014-2022

NO; keskmine sisaldus, mg/I

Seirepunkt | 2007- 2014- 2015- 2016- 2017- 2018- 2019- 2020- 2021- | 2014-

2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2022
T1 (KSM) 42,3 55,6 61,6 52,8 53,8 58,3 60,3 47,6 429 54,1
Plin (KSM) 38,0 26,5 8,8 10,1 15,0 17,2 46,2 34,5 17,2 21,9
J28 (KSM) 20,1 12,4 10,1 24,3 13,0 36,0 25,7 33,2 22,1
K1 (UPT) 20,1 91,1 103,3 98,6 57,3 44,5 31,5 46,9 119,9 69,2
KH (KSM) 88,4 107,3 56,0 50,9 94,6 56,1 54,1 66,8
LA (MAHE) 18,7 3,1 20,8 37,1 20,5 2,7 1,2 0,9 0,8 10,9
AD (KSM) 17,8 6,5 25,5 25,7 34,9 66,8 56,0 54,9 29,5*
Piirnorm 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Sihtarv 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0

* perioodi keskmine on arvutatud aastate 2014-2020 jargi, kuna 2021. aastal valiti uus seireala

Kui vorrelda nitraatiooni seireperioodi (sept 2021 - sept 2022) keskmisi

Toetusperioodi keskmisena oli kontsentratsioone toetustiilibiti, siis on ndha, et KSM toetustiilibi puhul jai

nitraatiooni sisaldusglt halvima nitraatiooni keskmine kontsentratsioon piirnormist madalamaks. Tanu viimase

kvaliteediga UPT pollult | seireaasta kdrgele kontsentratsioonile iletas UPT toetustiiiibi seireperioodi

parinev dreenivesi. | (5014.9022) nitraatiooni keskmine kontsentratsioon piirnormi. Vérreldes

kontsentratsiooni muutusi aastati, on ndha, et KSM toetustiitibiga pdldudel on selle

naitaja varieeruvus vidiksem kui UPT ja MAHE toetustiiiibiga pdldudel. Referentsperioodiga (2007-2013) vdrreldes

suurenes sel perioodil keskmine kontsentratsioon nii UPT kui KSM toetustiiiibiga pdldudel. Kuna UPT seirepdlde on

vordluses ainult (ks, siis selle naitaja keskmise tdus on tingitud kahe toetusperioodi maakasutuse erinevustest nagu
eespool mainitud (Tabel 2).

Tabel 2. Nitraatiooni keskmised kontsentratsioonid toetustiilibiti referentsperioodil 2007-2013 ja aastatel 2014-2022
NO; keskmine sisaldus, mg/I

Toetustiilip | 2007- 2014- 2015- 2016- 2017- 2018- 2019- 2020- 2021- 2014-
2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2022

KSM 33,5 28,1 35,1 44,0 32,7 39,5 50,7 45,5 42,3 39,7
MAHE 18,7 31 20,8 37,1 20,5 2,7 1,2 0,9 0,8 10,9
UPT 20,1 51,1 103,3 98,6 573 44,5 31,5 46,9 119,9 69,2

Dreenivee kvaliteeti hinnatakse nitraatlammastiku sisalduse alusel. MAK 2014-2020 pinnavee nitraatlammastiku
kvaliteediklasse on kolm: hea <2; m&ddukas 2-5,6 ja halb >5,6 mg/I. Seda skaalat kasutades jadvad poldudelt T1, K1 ja KH
kogutud koik dreenivee proovid halba seisundiklassi. Mahepdllu dreenivee kvaliteet oli 1abi terve seireperioodi hea. NTA
uuel seirealal, kus pilisirohumaal kasvatati heintaimi, jai 78% kogutud veeproovidest halba ja ainult 17% keskmisesse
seisundiklassi (Joonis 6). Vee halb kvaliteet on suuresti tingitud sellest, et pdld asub turvasmullal, kus isegi pdllu
minimaalsel harimisel mulla orgaanilise osa mineraliseerumine suureneb, tingides taimetoiteelementide kao suurenemist.



Taimetoiteelementide kontsentratsioon dreenivees
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Joonis 6. Perioodil 09.2015-09.2022 kogutud dreeniveeproovide jagunemine seisundiklassidesse nitraatlammastiku (N-NO3) sisalduse
alusel



Taimetoiteelementide kontsentratsioon dreenivees

Nitraatiooni kontsentratsioon kdigub aasta jooksul tugevasti. Kontsentratsiooni trendi iseloomustamiseks grupeeriti
koikidelt seirepdldudelt toetusperioodi (2014-2022) jooksul kogutud proovide tulemused kuude kaupa. Nitraatiooni
keskmise kontsentratsiooni trend langeb kokku filtratsiooni trendiga. Seetdttu véimendab kontsentratsiooni muutus
ldmmastiku leostumist. Nii kontsentratsiooni kui filtratsiooni maksimumid jaddvad vegetatsioonivalisesse perioodi (Joonis
7).
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Joonis 7. Nitraatiooni keskmine kontsentratsioon ja filtratsioon kuude kaupa perioodil 2014-2022
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Taimetoiteelementide kontsentratsioon dreenivees

Dreenivee fosfori sisalduse muutust perioodil 2014-2022 selgitavad joonised (Joonis 8, Joonis 9, Joonis 10, Joonis 11, Joonis
12). Kaks piirnormi eristavad pinnaveekogumite seisundiklasside piire: piirnorm 1 (0,08 mg/l) on piiriks hea ja kesise klassi
ning piirnorm 2 (0,10 mg/l) kesise ja halva klassi vahel. Tartumaa, Lddnemaa MAHE seirepéllul ja NTA alale jaaval
seirepdllul AD jdi dreenivee kvaliteet valdavalt kesiseks vdi halvaks. Raplamaal oli dreenivee kvaliteet sligistalvisel perioodil
enamasti halb voi vaga halb, kuid paranes kevadtalvise perioodil.
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Joonis 9. Fosfori sisaldus Laddnemaa KSM seirepdldude (Plin1, J28) dreenivees perioodil 2014-2022
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Taimetoiteelementide kontsentratsioon dreenivees
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Joonis 10. Fosfori sisaldus Raplamaa UPT seirepdllu K1 ja KSM seirepdllu KH dreenivees perioodil 2014-2022
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Joonis 12. Fosfori sisaldus NTA KSM seirepdllu (AD) dreenivees perioodil 2020-2022

Seirep6ldude dreenivee keskmine fosforisisaldus sellel toetusperioodil (2014-2022) eelmise perioodiga (2007-2013)
vorreldes oluliselt ei muutunud (Tabel 3).

Tabel 3. Fosfori keskmised kontsentratsioonid seirepdldudel referentsperioodil 2007-2013 ja aastatel 2014-2022

P keskmine sisaldus, mg/I
Seirepunkt | 2007- | 2014- | 2015- | 2016- | 2017- | 2018- | 2019- | 2020- | 2021- | 2014-
2013 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 2022
T1 (KSM) 0,13 0,07 0,13 0,13 0,14 0,13 0,14 0,14 0,13 0,13
Plin (KSM) 0,13 0,10 0,09 0,08 0,13 0,08 0,08 0,09 0,15 0,10
J28 (KSM) 0,13 0,08 0,09 0,12 0,12 0,10 0,13 0,12 0,11
K1 (OPT) 0,08 0,06 0,08 0,09 0,07 0,08 0,07 0,09 0,10 0,08
KH (KSM) 0,07 0,09 0,06 0,07 0,08 0,07 0,08 0,07
LA (MAHE) 0,18 0,17 0,17 0,13 0,21 0,13 0,16 0,14 0,18 0,16
AD (KSM) 0,03 0,07 0,08 0,05 0,06 0,07 0,16 0,17 0,09%

* perioodi keskmine on arvutatud aastate 2014-2020 jargi, kuna 2021. aastal valiti uus seireala

Vooluveekogude pinnaveekogumite seisundiklasside piirid fosfori sisalduse jargi on jargmised: vdaga hea kvaliteediklass
<0,05; hea 0,05-0,08; kesine >0,08-0,1; halb >0,1-0,12 ja vaga halb >0,12 mg/I.

Seireperioodil 2021-2022 paranes dreenivee kvaliteet fosforisisalduse pdhjal vaid seirepdllul KH, kus vdga halva
kvaliteediga vett polnud. Samas suurenes halba kvaliteediklassi jaavate veeproovide arv. Vaga hea ja hea kvaliteediga
veeproovide osakaal jai méddunud aastaga vorreldes samale tasemele. Seirepdllul K1 vahenes kiill vaga halba
kvaliteediklassi jadvate proovide osakaal, kuid samas vahenes ka proovide hulk vdaga heas ja heas klassis. Uuel NTA-le
jaaval seirepdllul jai dreenivee kvaliteet vaga halba seisundiklassi (Joonis 13).
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Taimetoiteelementide kontsentratsioon dreenivees
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Joonis 13. Dreenivee proovide protsentuaalne jaotus pinnavee seisundiklassidesse fosforisisalduse jargi
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Taimetoiteelementide kontsentratsioon dreenivees

Kui nitraatiooni kontsentratsiooni muutus kuude |6ikes jargis filtratsiooni, siis fosfori kontsentratsioonikdvera maksimum
jai kevadsuvisesse perioodi (Joonis 14).
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Joonis 14. Fosfori keskmine kontsentratsioon ja filtratsioon kuude kaupa perioodil 2014-2022
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Taimetoiteelementide kontsentratsioon dreenivees

Toiteelementide leostumine arvutatakse vastava toiteelemendi sisalduse ja vooluhulga pohjal. Proovivotu vahelised
tulemused saadakse interpoleerimise teel ning vastavalt dreenisiisteemi pindalale arvutatakse toiteelemendi leostumine
hektari kohta. Lsmmastiku leostumist kuude I8ikes KSM, UPT ja MAHE seirepdldudel kirjeldavad joonised Joonis 15, Joonis
16, Joonis 17, Joonis 18.

leostumine seireperioodil 16,6 kg/ha

O r T T T T T T T T T T
sept.21 okt.21 nov.21 dets.21 jaan.22 veebr.22marts.22 apr.22 mai.22 juuni.22 juuli.22 aug.22

Joonis 15. Ldmmastiku leostumine Tartumaa KSM seirepdllult (T1) perioodil 2021-2022

Seireperioodil kasvas Tartumaa seirepdllul T1 pdldtimut ,Tika“, mida koristati seemneks. Seega oli sellel pdllul talvine
taimkate. Kevadel véetati poldu mineraalse lammastikvaetisega (68 kg/ha) ning peale seemne koristamist veel
kompleksvaetisega. Siigisel tehti hooldusniide, heksel jai pdllule ja seega toitaineid ei eemaldatud. Tagasihoidlik
vdetamine ja talvine taimkate tagasid, et lammastiku leostumine jai seirepdllul T1 rohkem kui kaks korda vaiksemaks kui
seireperioodil 2019 — 2020, siis anti pdllule suures koguses orgaanilist vaetist — digestaati ja puudus talvine taimkate.
Perioodil september 2021 kuni august 2022 leostus lammastikku sellelt pdllult 16,6 kg/ha (Joonis 15).
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Joonis 16. Lammastiku leostumine Laddnemaa KSM seirepdldudelt (Plin1) perioodil 2021-2022
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Taimetoiteelementide kontsentratsioon dreenivees

Ladanemaa KSM seirepdldude proovivottu segasid kopratammide tekitatud tleujutused, mistottu perioodil jaanuarist kuni
aprillini ei saanud veeproove votta. Tulemuste ebatdpsuse téttu on jargmisel seireperioodil voimalik loobuda sellest
seirealast ja lisada uus.
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leostumine seireperioodil K1 67,2 kg/ha
KH 30,5 kg/ha

N, kg/ha
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Joonis 17. Lsmmastiku leostumine Raplamaa UPT seirepdllult K1ja KSM seirepdllult KH perioodil 20201-2022

Raplamaa seirepdld K1 oli talvise taimkatteta. Kevadel kiilvati pollule suvirapsi katsed - 2/3 dreenislisteemi pindalast oli
katsete all ja Ulejadanud 1/3 hoiti mustana. Kilvi eel anti NPK vaetist (N 90 kg/ha) ja kasvuperioodil pealtvéetisena
[ammastikvaetist 52 kg/ha. KSM seirepdld KH oli samuti talvise taimkatteta, kuid minimeeritud harimisele kohaselt siigisel
randaalitud. Kevadel kiilvati p&llule vahekultuuride segu (70% suvivikk), mis juuli Idpus purustati ja randaalimisega mulda
viidi. Seejarel kiilvati pdllule taliraps, mida vaetati stigisel mineraalvaetistega kahes osas — koos kiilviga 31 ja kasvuaegselt
27 kg N hektarile. Példudelt leostus lammastikku vastavalt 67,2 ja 30,5 kg/ha (Joonis 17). Nende kahe p6llu suur erinevus
[ammastiku leostumises oli tingitud eelkdige sellest, et seirepdllul K1 oli eelkultuuriks mustkesa. See p&hjustas mulla
orgaanilise osa kiirema mineraliseerumise, mis valjendus dreenivee kdrges nitraatiooni kontsentratsioonis. Dreenivee
kontsentratsioon oli pdllu K1 dreenivees ligikaudu kaks korda kérgem kui KH pollu omas. Kuna filtratsioon oli mélemal
pOllul sama (vastavalt 262 ja 251 mm), siis seetottu oli pollul K1 lammastiku leostumine ligi kaks korda suurem vérreldes
lahedal asuva seirepdlluga KH.

leostumine seireperioodil 32,1 kg/ha
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Joonis 18. Lammastiku leostumine NTA KSM seirepdllult (AD) perioodil 2021-2022
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Taimetoiteelementide kontsentratsioon dreenivees

NTA KSM seirepollul AD kasvatati korrelisi heintaimi, mida seireperioodil ei vaetatud. Lammastikku leostus seirepdllult
32,1 kg/ha, millest ligikaudu pool martsis ja novembris maksimaalse filtratsiooni aga ka k&rge nitraatiooni
kontsentratsiooni tottu dreenivees (Joonis 18).

Aruandeaastal, mis hdlmas perioodi septembrist 2021 kuni septembrini 2022, leostus 82% lammastikust
vegetatsioonivilisel perioodil oktoobrist mértsini (Joonis 19). Kdige enam leostus lammastikku veebruaris ja novembris —
vastavalt 25% ja 19% aasta kogusest. Riigi llmateenistuse andmeil oli novembris sademeid 131% normist (80 mm),
seetottu jai sligisese leostumise maksimum just sellesse perioodi. Limmastiku leostumise teine maksimum oli ilmselt

tingitud rohketest sademetest jaanuaris ja sellele jargnenud korge keskmise temperatuuriga veebruarist (kuu keskmine -
0,2°C; norm on —-3,8 °C).

Kui 2021. aasta augustis moodustas sademete hulk 150% pikaajalisest keskmisest, mistdttu suurenes ka filtratsioon, siis

2022. aasta august oli sademetevaene ja Uhtlasi ka kdige soojem suvekuu, mistdttu vee filtratsiooni dreenideni ei
toimunud.
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Joonis 19. Lammastiku leostumise jagunemine kuude |dikes seireperioodidel september 2020 - august 2021 ja september
2021 - august 2022

Vorreldes lammastiku leostumist eelmise vegetatsiooniperioodi ja perioodi 2006-2013 keskmisega ndeme, et
aruandeaastal leostus enim lammastikku UPT toetustiiiibiga seirepdllult K1 (Joonis 20).
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Joonis 20. Lammastiku aastane leostumine seirepdldudelt (T1, Plin, J28, K1,KH, LA, AD) referentsperioodil 2007-2013 ja aastatel 2014-
2022

Toetustiilipide vdrdluses leostus kdesoleval seireaastal lammastikku enam UPT seirepdllult vérreldes KSM pdldudega. Ka
toetusperioodide voérdluses leostus lammastikku rohkem UPT péllult, kuid vérreldes eelmise perioodiga (2007-2013)
suurenes lammastiku leostumine molema toetustiilibiga pdldudel. MAHE toetusega pdllul jai lammastiku leostumine
madalaks kogu toetusperioodi jooksul ning ei erinenud ka eelmise toetusperioodi keskmisest (Tabel 4).

Tabel 4. Limmastiku leostumine toetustiilibiti referentsperioodil 2007-2013 ja aastatel 2014-2022
N leostumine, kg/ha/a

Toetustiiip | 2007- 2014- 2015- 2016- 2017- 2018- 2019- 2020- | 2021- | 2014-
2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2022

KSM 15,6 15,6 18,3 20,0 241 17,7 30,7 17,6 21,3 20,7
OPT 224 32,3 53,4 30,8 404 19,7 19,9 21,8 67,2 357
MAHE 3,1 0,5 41 7,0 1,3 09 04 0,2 2,1

K&ige rohkem leostus fosforit NTA seirepdllult AD (0,33 kg/ha) (Joonis 21).
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Joonis 21. Fosfori aastane leostumine seirepdldudelt (Plin1, J28, T1, K1, KH, AD, LA) referentsperioodil 2007-2013 ja aastatel 2014-
2022
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Toetusperioodi 2014-2022 keskmisena ei ole olulist erinevust fosfori leostumises KSM ja UPT toetusega példudel. Kdige
vdahem leostus fosforit MAHE toetustiitibiga pdllult, mida vaetati vaid korra perioodi jooksul (Tabel 5).

Tabel 5. Fosfori leostumine toetusttilibiti aastatel referentsperioodil 2007-2013 ja aastatel 2014-2022

P leostumine, kg/ha/a
Toetustiiip | 2007- 2014- 2015- 2016- 2017- 2018- 2019- 2020- | 2021- | 2014-
2013 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2022
KSM 0,21 0,21 0,18 0,20 0,20 0,20 0,24 0,18 0,25 0,21
OPT 0,42 0,14 0,18 0,13 0,22 0,16 0,21 0,19 0,24 0,18
MAHE 0,21 0,11 0,12 0,10 0,06 0,02 0,16 0,19 0,11
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Taimetoiteelementide iildbilanss veeseirepoldudel

Orgaanilisi vaetisi kasutati Lddanemaa seirepdldudel Plin1, J28 ja LA. Pollupbhise taimetoiteelementide ildbilansi
arvutamisel arvestatakse nende ildsisaldusega. Kuna orgaaniliste vaetiste annus on suur, viiakse nendega mulda suur
kogus taimetoitaineid. Need mulda viidud toitained on taimedele omastatavad orgaaniliste vaetiste laotamisaastal e
otsemOju aastal vaid osaliselt. Orgaanilise aine lagunemisel muutuvad toitained

taimedele jark-jargult omastatavateks. Olenevalt taimetoiteelemendist ja Uldbilansis oli immastiku
orgaanilise vaetise tllbist ulatub nende jarelmdju mitme aastani. See kajastus lilejaak vaga suur neil paldudel,
taimetoiteelementide bilansis pdldudel, kus sdnnikut kasutati — ldmmastiku kus kasutati orgaanilisi vaetisi.
tilejadk neil poldudel ulatus 171 ja fosfori (lejadk 68 kg/ha (Joonis 22). Kuigi

Raplamaa seirepdllu K1 [ammastiku Gldbilanss oli vorreldes Ladnemaa seirepdldudega tunduvalt vaiksem (55 kg/ha), siis
just sellelt pdllult leostus rohkelt ammastikku. Seda tingis eelkdige maakasutus. Sellel pdllul oli eelkultuuriks mustkesa ja
puudus talvine taimkate. Mustkesa harimisel mineralisatsiooni suurenemise téttu tekkinud taimetoiteelementide
leostumine oli kdrge kogu vegetatsioonivélisel perioodil (novembrist martsini). Sel perioodil p&hjustas just nitraatiooni
korge kontsentratsioon ulatusliku lammastiku leostumise.

Uuel seirepdllul NTA alal kasvatati korrelisi heintaimi. Seda poldu ei vaetatud, mistdttu kdikide pohielementide dldbilanss
jai negatiivseks.
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Joonis 22. Taimetoiteelementide tldbilanss seirepdldudel (T1, J28, Plin1, K1, KH, LA, AD) 2022. aastal

Kui toiteelementide Uldbilansi konkreetse aasta tulemused voimaldavad hinnata riski toiteelementide leostumisele, siis
pikemaajaline keskmine hindab olukorda mullaviljakuse seisukohalt. Positiivne bilanss sailitab v6i suurendab mulla
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viljakust, negatiivse bilansi puhul muldade toiteelementide sisaldus pikemas perspektiivis vdheneb. Kui perioodil 2007-
2013 MAHE toetustiilibiga seirepdllul orgaanilisi vaetisi ei kasutatud, siis jai ka koikide toiteelementide bilanss
negatiivseks. Perioodil 2014-2022 kasutati orgaanilisi vaetisi kaks korda, mis teeb keskmiseks annuseks aasta kohta
ligikaudu 9,5 t/ha. Seet6ttu lammastiku negatiivne bilanss vahenes -4 kg/ha (Joonis 23).

Kui orgaanilisi vaetisi kasutatakse tihedamini kui kord perioodi jooksul, siis on ka toiteelementide ildbilanss suurema
Ulejaagiga, ulatudes seirepdldudel T1, J28, ja Plin1 perioodi 2014-2022 keskmisena lammastiku puhul 113-144 kg/ha
(Joonis 23). See tagab mullaviljakuse - nii taimetoiteelementide kui orgaanilise siisiniku sisalduse suurenemise, kuid viitab
ka riskile taimetoiteelementide leostumiseks.
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Joonis 23. Taimetoiteelementide (ldbilanss seirepdldudel (T1, J28, Plin1, K1, KH, LA, AD) perioodide 2007-2013 ja 2014-2022
keskmisena
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Joonis 24. Taimetoiteelementide (ldbilanss toetustiilbiti perioodide 2007-2013 ja 2014-2022 keskmisena
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Vorreldes taimetoiteelementide lldbilanssi kahe toetusperioodi jooksul toetustiiiipide |6ikes ndeme, et KSM pdldude NPK
lldbilanss tousis viimasel toetusperioodil kdikide toiteelementide I6ikes (Joonis 24). Selle p&hjuseks oli orgaaniliste
véetiste suurenenud kasutamine kdikidel (valja arvatud KH) KSM toetustiilibiga poldudel. Kuna orgaaniliste vaetistena
kasutati suure otsemojuga vedelsdnnikut ja digestaati, siis oli see ka liheks p&hjuseks, miks suurenes neilt poldudelt
leostunud lammastiku hulk. UPT pdllul vdhenes toiteelementide iildbilanss viimasel toetusperioodil oluliselt. See oli
tingitud sellest, et selle perioodi jooksul hoiti pdldu kahel korral mustkesas. See aga omakorda soodustas mulla orgaanilise
aine lagunemist ja mullas sisalduvate toiteelementide leostumist, mistottu oli lammastiku leostumine toetusperioodi
keskmisena suurem just perioodil 2014-2022.

Kokkuvote

Nitraatiooni aasta keskmine kontsentratsioon dreenivees oli vdetamata mahepdllul 0,8 mg/l, KSM pdldudel
42,3 mg/l ja UPT pdllul 119,9 mg/I.

Nitraatiooni keskmine kontsentratsioon toetusperioodi (2014-2022) keskmisena jai KSM toetustiiibi puhul alla
piirnormi, UPT toetustiilibi puhul iletas seda. Vérreldes referentsperioodiga (2007-2013) suurenes keskmine
kontsentratsioon UPT toetustiiiibiga p&ldudel.

Nitraatlammastiku sisalduse poolest jdid kdik perioodil 09.2021-09.2022 pdldudelt T1, K1, ja KH kogutud
dreenivee proovid halba seisundiklassi. Mahepdllu dreenivee kvaliteet oli Iabi terve seireperioodi hea. NTA uuel
seirealal, kus piisirohumaal kasvatati heintaimi, jai 79% kogutud veeproovidest halba ja ainult 17% keskmisesse ja
4% heasse seisundiklassi.

Nitraatiooni keskmise kontsentratsiooni muutus langeb ajaliselt kokku filtratsiooni muutusega. Seetdttu
voimendab kontsentratsiooni muutus lammastiku leostumist. Nii kontsentratsiooni kui filtratsiooni maksimumid
jaavad vegetatsioonivélisesse perioodi.

Kbige enam leostus lammastikku vastavalt UPT seirepdllult K1 67,2 kg/ha. Selle seirepdllu eelkultuuriks oli
mustkesa, mis péhjustas mulla orgaanilise osa kiirema mineraliseerumise.

KSM példudelt ja UPT pdllult leostus kdesoleval seireperioodil lammastiku vastavalt 21,3 ja 67,2 kg/ha.
Toetusperioodide vérdluses suurenes lammastiku leostumine nii KSM kui UPT toetustiiiibiga példudel.

Teraviljapoldudel, kus kasutati orgaanilisi vaetisi, oli lammastiku ja ka fosfori ldbilanss suure Ulejaagiga. Kuigi
Raplamaa seirepollu K1 lammastiku ldbilanss oli suhteliselt vaike (55 kg/ha), leostus sellelt pdllult IAmmastikku
véga palju (67,2 kg/ha). Seda tingis maakasutus, kus eelkultuuriks oli mustkesa ja puudus talvine taimkate.

Fosforisisalduse pohjal halvenes dreenivee kvaliteet seireperioodil 2021-2022. Kdikidel seirepdldudel suurenes
halba ja véga halba kvaliteediklassi jadvate veeproovide arv.

Toetusperioodi 2014-2022 keskmisena leostus fosforit KSM seirepdldudelt 0,21 kg/ha, UPT péllult 0,18 ja MAHE
pollult 0,11 kg/ha aastas. Kahe toetusperioodi (2007-2013 ja 2014-2022) vordluses fosfori leostumine KSM
poldudel ei muutunud.
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